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In many countries of the world, goat farming is an important traditional and strategic industry of the 
economy due to its poly-productivity. This industry provides the population with the most valuable food – 
milk and meat, and the processing industry − with raw materials. It also contributes to the intensive use of 
land resources and the formation of food security for the population of Ukraine on the basis of creating the 
necessary state reserves of livestock farming products. The researches were performed in the laboratory of 
the Department of Parasitology and Ichthyopathology, Stepan Gzhytskyj Lviv National University of Veteri-
nary Medicine and Biotechnologies. The eggs of Trichuris  ovis were isolated from the gonads of female tri-
churises, the collection of which was performed by the method of complete helminthological dissection of the 
large intestine of dead or forced slaughtered goats. According to the research results, it has been established 
that eggs of T. ovis goat nematodes under laboratory conditions regardless of the temperature regime un-
dergo 7 stages of embryogenesis: protoplast, formation of two blastomeres, formation of three or more blas-
tomeres, bean-shaped embryo, tadpoles, larval formation, and formation of a moving larva. It has been 
proved that the time of egg developments to invasive stage and the degree of their viability depends on the 
cultivation temperature. The most optimal mode for the development of T. ovis eggs in vitro was the tempera-
ture of 20 °C, at which their viability was 85.33±1.53 %. In this case, the stop in the development and death 
were observed in 14.67±1.53 % of trichuris eggs of this species. At 24 °C and 28 °C temperatures, the num-
ber of eggs with culture invasive larvae decreased and amounted to 83.33±1.20 and 78.33±2.03 %. The de-
velopment of 16.67±1.20 and 21.67±2.03 % of eggs stopped, respectively. At the same time, with increasing 
the temperature control, the terms of embryogenesis completion decreased. At a temperature of 20 °C the 
development was ended in 39 days and was the longest. At a temperature of 24 °C, the formation of invasive 
eggs occurred within 30 days, and at a temperature of 28 °C – within 27 days. Depending on the tempera-
ture factor, the protoplast stage occurred within 1–18 days, the formation of two blastomeres – 3–18 days, 
three or more blastomeres – 3–21 days, bean-shaped embryo − 6–30 days, tadpoles – 12–33 days, larvae 
formation – 15–36 days, moving larvae formation – 18–39 days.  
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ОСОБЛИВОСТІ ЕКЗОГЕННОГО РОЗВИТКУ ТРИХУРИСІВ, ВИДІЛЕНИХ ВІД 
ДОМАШНІХ КІЗ (CAPRA HIRCUS LINNAEUS, 1758) 

О. Б. Прийма, В. В. Стибель, І. Я. Мазур, 
Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, 
м. Львів, Україна 

У багатьох країнах світу козівництво є важливою традиційною та стратегічною галуззю еко-
номіки, що зумовлено її поліпродуктивністю. Ця галузь забезпечує населення найбільш цінними про-
дуктами харчування – молоком і м’ясом, а переробну промисловість – сировиною. Також сприяє ін-
тенсивному використанню земельних ресурсів та формуванню продовольчої безпеки населення Укра-
їни на основі створення необхідних державних резервів тваринницької продукції. Дослідження вико-
нували в лабораторії кафедри паразитології та іхтіопатології Львівського національного універси-
тету ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького. Яйця Trichuris ovis виділяли з 
гонад самок трихурисів, збір яких проводили методом повного гельмінтологічного розтину товстого 
відділу кишечника загиблих або вимушено забитих кіз. За результатами проведених досліджень 
встановлено, що яйця нематод кіз T. ovis в лабораторних умовах незалежно від температурного 
режиму проходять 7 стадій ембріогенезу: протопласта, утворення двох бластомерів, утворення 
трьох і більше бластомерів, бобоподібного зародка, пуголовки, формування личинки, утворення рух-
ливої личинки. Доведено, що терміни розвитку яєць до інвазійної стадії та ступінь їкьої життєзда-
тності залежить від температури культивування. Найбільш оптимальним режимом для розвитку 
яєць T. ovis in vitro виявилася температура 20 °С, за якої їхня життєздатність становила 
85,33±1,53 %. При цьому зупинку в розвитку та загибель спостерігали у 14,67±1,53 % яєць триху-
рисів цього виду. За умови температурного режиму 24 °С та 28 °С кількість яєць з інвазійною личи-
нкою, що утворювалися в культурі, зменшувалася і становила 83,33±1,20 та 78,33±2,03 %. Припиня-
ло свій розвиток відповідно 16,67±1,20 та 21,67±2,03 % яєць. Водночас зі збільшенням температур-
ного режиму терміни завершення ембріогенезу скорочувалися. За температури 20 °С розвиток за-
кінчувався за 39 діб і був найбільш тривалим. За температури 24 °С утворення інвазійних яєць відбу-
валося за 30 діб, а за температури 28 °С – за 27 діб. Залежно від температурного фактору стадія 
протопласта відбувалася впродовж 1–18 діб, утворення двох бластомерів – 3–18 діб, трьох і більше 
бластомерів – 3–21 доби, бобоподібного зародка – 6–30 діб, пуголовки – 12–33 діб, формування личи-
нки – 15–36 діб, утворення рухливої личинки – 18–39 діб. 
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ОСОБЕННОСТИ ЭКЗОГЕННОГО РАЗВИТИЯ ТРИХУРИСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ ОТ 
ДОМАШНИХ КОЗ (CAPRA HIRCUS LINNAEUS, 1758) 

О. Б. Прийма, В. В. Стибель, И. Я. Мазур, 
Львовский национальный университет ветеринарной медицины и биотехнологий имени 
С. З. Гжицкого, г. Львов, Украина 

В результате проведенных исследований установлено, что яйца нематод коз T. ovis в лаборатор-
ных условиях независимо от температурного режима проходят 7 стадий эмбриогенеза: протопла-
ста, образования двух бластомеров, образования трех и более бластомеров, бобообразного зароды-
ша, головастика, формирования личинки, образования подвижной личинки. Наиболее оптимальным 
режимом для развития яиц T. ovis in vitro оказалась температура 20 °С, при которой их жизнеспо-
собность составила 85,33±1,53 %. При температурном режиме 24 °С и 28 °С количество инвазион-
ных яиц было меньшим и составило 83,33±1,20 и 78,33±2,03 %. В то же время, с увеличением темпе-
ратурного режима сроки завершения эмбриогенеза сокращались.  

Ключевые слова: Trichuris ovis, трихуроз, козы, эмбриогенез, температурные режимы, in vitro. 

Вступ 
Одним з пріоритетних напрямів розвитку сільського господарства та регулювання ринків сільсь-

когосподарської продукції сировини і продовольства є забезпечення умов для прискореного розвитку 
тваринництва, однією з галузей якого є козівництво. Основні продукти козівництва – це дієтичне 
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м’ясо, що містить мало жиру і холестерину, шерсть, пух високої якості, шкура й молоко. Унікаль-
ність козячого молока полягає в тому, що за своїми фізико-хімічними властивостями і смаком, воно 
вигідно відрізняється від молока інших видів тварин. У молоці кіз міститься велика кількість ненаси-
чених кислот, які підвищують стійкість організму до інфекційних захворювань і нормалізують холес-
териновий обмін. До того ж козяче молоко містить меншу кількість оротової кислоти, що сприяє за-
побіганню синдрому ожиріння печінки. Білок, глюкоза й лактоза козячого молока легше засвоюються 
в організмі людини. Висока цінність козячого молока обумовлена також високим вмістом у ньому 
фосфору, кальцію, магнію, заліза, марганцю, кобальту, вітамінів А, В, С, D, PP [1–5]. 

Серед причин, що стримують розвиток козівництва, чільне місце мають інвазійні хвороби. Вони є 
причиною зниження продуктивності та відтворної здатності тварин, затримки росту й розвитку моло-
дняку, а також сприяють підвищенню сприйнятливості до інших хвороб. Найбільш розповсюджени-
ми серед домашніх кіз є нематодози травного каналу, зокрема й трихуроз [6–10]. 

При формуванні адаптацій і здатності до значного поширення паразитичних нематод серед попу-
ляції хазяїв велике значення має низка факторів, одними з яких є біологічні особливості видів, вклю-
чаючи характер їхньої взаємодії з навколишнім середовищем на всіх стадіях розвитку. До однієї з ва-
жливої біологічної адаптації нематод – геогельмінтів щодо збереження і розселення своєї популяції 
можна віднести екзогенний розвиток яєць паразитів у довкіллі, тобто утворення з незрілого яйця ін-
вазійного, здатного заразити дефінітивного хазяїна [11–14]. 

Відомо, що для проходження життєвого циклу нематод роду Trichuris необхідні певні умови зов-
нішнього середовища, головними з яких є температура, вологість повітря, сонячна радіація. Водночас 
для екзогенного розвитку яєць нематод найбільш важливим є температурний фактор, який впливає на 
життєздатність та ступінь утворення інвазійних зародків [15–17]. 

Зважаючи на вищенаведене, метою наших досліджень було визначити особливості екзогенного 
розвитку трихурисів, виділених від домашніх кіз. Для досягнення мети необхідно розв’язати наступні 
задачі: встановити стадії розвитку Trichuris ovis у лабораторних умовах; дослідити вплив різних тем-
пературних режимів на ембріогенез трихурисів.  

Матеріали і методи досліджень 
Роботу виконували упродовж 2019 року в лабораторії кафедри паразитології та іхтіопатології 

Львівського національного університету ветеринарної медицини та біотехнологій імені 
С. З. Ґжицького. 

Збір нематод проводили методом повного гельмінтологічного розтину товстого відділу кишечника 
загиблих або вимушено забитих кіз, що надходили з одноосібних господарств Львівської області [18]. 
Вид трихурисів встановлювали за допомогою визначника [19]. З метою вивчення біологічних особ-
ливостей нематод Т. оvis в лабораторних умовах виділяли яйця з гонад самок трихурисів. Кожну ок-
ремо отриману культуру яєць поміщали в чашку Петрі й культивували в термостаті за різних темпе-
ратурних режимів (20 °С; 24 °С; 28 °С) до появи рухомої личинки в яйці. Через кожні три доби куль-
тури переглядали під мікроскопом. Визначали ступінь розвитку ембріона в яйцях за їх морфологіч-
ною будовою, враховували кількість загиблих і тих, що зупинилися в розвитку яєць. Кожен дослід 
проводили у трьох повторах. 

Математичний аналіз отриманих даних проводили з використанням пакета прикладних програм 
Microsoft «EXCEL» шляхом визначення середнього арифметичного (М) та його похибки (m). 

Результати досліджень та їх обговорення 
Встановлено, що яйця нематод кіз Trichuris ovis в лабораторних умовах незалежно від температу-

рного режиму проходять 7 стадій ембріогенезу, а саме: протопласта, дроблення бластомерів і утво-
рення двох бластомерів, утворення трьох і більше бластомерів, бобоподібного зародка, формування 
пуголовки, формування личинки, формування рухливої личинки. Водночас терміни розвитку яєць до 
інвазійної стадії та ступінь їхньої життєздатності залежить від температури культивування. За темпе-
ратури культивування 20 °С розвиток яєць закінчувався на 39 добу, а їхня життєздатність становила 
85,33±1,53 % (табл. 1). 
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1. Показники ембріонального розвитку яєць нематод Trichuris ovis, виділених від кіз,
в лабораторних умовах за температури 20 °С, M±m (n=100) 

Д
об

а 
до

с-
лі

дж
ен

ня
 Стадія развитку, % 

За
ги

ну
ло

 

Прото-
пласту 

Дроблення бласто-
мерів 

Бобопо-
дібного 
зародку 

Пуго-
ловка Личинки Рухливої 

личинки 2 ≥3 
1 100,00 – – – – – – – 

3 51,67± 
2,03 

34,33± 
2,60 

14,00± 
0,58 – – – – – 

6 40,00± 
3,46 

32,00± 
2,08 

28,00± 
1,53 – – – – – 

9 25,00± 
2,08 

16,00± 
1,73 

36,00± 
1,73 

23,00± 
1,53 – – – – 

12 14,67± 
0,88 

12,00± 
2,65 

41,67± 
0,67 

31,67± 
2,19 – – – – 

15 14,67± 
0,88 

8,00± 
1,73 

34,33± 
1,20 

43,00± 
1,53 – – – – 

18 14,67± 
0,88 

3,33± 
0,88 

15,33± 
2,03 

48,33± 
1,45 

18,33± 
0,88 – – – 

21 – – 4,67± 
1,45 

34,00± 
0,58 

32,67± 
1,45 

14,00± 
1,15 – 14,67± 

0,88 

24 – – – 15,33± 
1,45 

47,67± 
1,33 

22,33± 
1,45 – 14,67± 

0,88 

27 – – – 9,33± 
1,53 

49,67± 
1,53 

26,33± 
0,58 – 14,67± 

1,53 

30 – – – 3,33± 
1,53 

18,33± 
1,53 

50,33± 
1,53 

13,33± 
2,52 

14,67± 
1,53 

33 – – – – 4,33± 
2,31 

31,33± 
2,08 

49,67± 
5,03 

14,67± 
1,53 

36 – – – – – 7,00± 
2,00 

78,33± 
3,51 

14,67± 
1,53 

39 – – – – – – 85,33± 
1,53 

14,67± 
1,53 

Стадія протопласта тривала впродовж 1–18 діб (від 100 до 14,67±0,88 %). Утворення двох бласто-
мерів у яйці тривало з 3 доби (34,33±2,60 %) до 18 доби (3,33±0,88 %), трьох і більше бластомерів – з 
3 доби (14,00±0,58 %) до 21 доби (4,67±1,45 %), бобоподібного зародка – з 9 доби (23,00±1,53 %) до 
30 доби (3,33±1,53 %), пуголовка – з 18 доби (18,33±0,88 %) до 33 доби (4,33±2,31 %), формування 
личинки – з 21 доби (14,00±1,15 %) до 36 доби (7,00±2,00 %), утворення рухливої личинки – з 30 доби 
(13,33±2,52 %) до 39 доби (85,33±1,53 %). Зупинялося в розвитку 14,67±1,53 % яєць трихурисів. 

За температури культивування 24 °С розвиток яєць закінчувався швидше, ніж за температури 
20 °С і становив 30 діб. Причому їхня життєздатність становила 83,33±1,20 % (табл. 2). 

За такого температурного режиму стадія протопласта тривала впродовж 1–12 діб (від 100 до 
16,67±1,20 %). Утворення двох бластомерів в яйці тривало з 3 до 9 доби, причому максимальну кількість 
яєць на цій стадії (36,00±1,15 %) виявлено на 3 добу експерименту. Стадія утворення трьох і більше блас-
томерів тривала впродовж 3–18 діб, де максимальну кількість яєць на цій стадії (39,67±0,67 %) виявлено 
на 9 добу культивування. Стадія бобоподібного зародка відбувалася впродовж 2–21 діб, де кількість яєць 
на цій стадії коливалася від 5,67±0,88 % (6 доба) до 49,00±1,15 % (15 доба). Стадія формування пуголовки 
тривала з 12 до 24 доби, мінімальну кількість яєць виявлено саме на 12 добу (3,00±1,53 %), а максимальну 
– на 21 добу (40,33±0,88 %). Стадія формування личинки відбувалася впродовж 18–27 діб (від 13,33±1,45
до 43,00±1,73 %), а утворення рухливої личинки – впродовж 21–30 діб (від 7,33±1,20 до 83,33±1,20 %).
Зупинялося в розвитку 16,67±1,20 % яєць трихурисів.

За температури культивування 28 °С розвиток яєць закінчувався за 27 діб, а їхня життєздатність 
становила 78,33±2,03 % (табл. 3). 
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2. Показники ембріонального розвитку яєць нематод Trichuris ovis, виділених від кіз,
в лабораторних умовах за температури 24 °С, M±m (n=100) 

Д
об

а 
до

сл
і-

дж
ен

ня
 Стадія развитку, % 

За
ги

ну
ло

 

Прото-
пласту 

Дроблення бласто-
мерів 

Бобопо-
дібного 
зародку 

Пуго-
ловка Личинки Рухливої 

личинки 
2 ≥3 

1 100,00 – – – – – – – 

3 48,00± 
2,65 

36,00± 
1,15 

16,00± 
2,08 – – – – – 

6 35,00± 
1,15 

28,00± 
2,08 

31,33± 
2,40 

5,67± 
0,88 – – – – 

9 16,67± 
1,20 

24,67± 
2,60 

39,67± 
0,67 

19,00± 
1,53 – – – – 

12 16,67± 
1,20 – 35,00± 

2,65 
45,33± 

1,86 
3,00± 
1,53 – – – 

15 – – 19,67± 
0,88 

49,00± 
1,15 

14,67± 
1,45 – – 16,67± 

1,20 

18 – – 8,67± 
1,45 

32,33± 
1,20 

29,00± 
1,73 

13,33± 
1,45 – 16,67± 

1,20 

21 – – – 11,67± 
1,78 

40,33± 
0,88 

24,00± 
1,53 

7,33± 
1,20 

16,67± 
1,20 

24 – – – – 4,33± 
1,20 

43,00± 
1,73 

36,00± 
1,53 

16,67± 
1,20 

27 – – – – – 15,00± 
1,73 

68,33± 
2,73 

16,67± 
1,20 

30 – – – – – – 83,33± 
1,20 

16,67± 
1,20 

3. Показники ембріонального розвитку яєць нематод Trichuris ovis, виділених від кіз,
в лабораторних умовах за температури 28 °С, M±m (n=100) 

Д
об

а 
до

с-
лі

дж
ен

ня
 Стадія развитку, % 

За
ги

ну
ло

 

Прото-
пласту 

Дроблення бласто-
мерів 

Бобопо-
дібного 
зародку 

Пуго-
ловка Личинки Рухливої 

личинки 2 ≥3 
1 100,00 – – – – – 

3 24,67± 
2,19 

46,00± 
1,53 

29,33± 
1,86 – – – – – 

6 23,33± 
2,03 

29,67± 
0,88 

37,67± 
1,20 

9,33± 
1,45 – – – – 

9 21,67± 
2,03 

7,67± 
1,45 

31,67± 
0,88 

39,00± 
1,15 – – – – 

12 21,67± 
2,03 – 20,00± 

0,58 
51,67± 

0,88 
6,67± 
1,76 – – – 

15 – – 6,33± 
0,88 

55,00± 
1,73 

9,33± 
1,45 

7,67± 
2,19 – 21,67± 

2,03 

18 – – 3,00± 
0,58 

24,00± 
0,58 

28,67± 
0,88 

18,67± 
0,33 

4,00± 
2,52 

21,67± 
2,03 

21 – – – 3,00± 
1,41 

23,33± 
0,67 

32,67± 
1,20 

19,33± 
1,76 

21,67± 
2,03 

24 – – – – – 14,67± 
1,86 

63,67± 
3,71 

21,67± 
2,03 

27 – – – – – – 78,33± 
2,03 

21,67± 
2,03 
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Стадія протопласта відбувалася впродовж 1–12 діб (від 100 до 21,67±2,03 %). Утворення двох бла-
стомерів у яйці тривало з 3 доби (46,00±1,53 %) до 9 доби (7,67±1,45 %), трьох і більше бластомерів – 
з 3 доби (29,33±1,86 %) до 18 доби (3,00±0,58 %), бобоподібного зародка – з 6 доби (9,33±1,53 %) до 
21 доби (3,00±1,41 %), пуголовка – з 12 доби (6,67±1,76 %) до 21 доби (23,33±0,671 %), формування 
личинки – з 15 доби (7,67±2,19 %) до 24 доби (14,67±1,86 %), утворення рухливої личинки – з 18 доби 
(4,00±2,52 %) до 27 доби (78,33±2,03 %). Зупинялося в розвитку 21,67±2,03 % яєць трихурисів. 

Отже, в результаті проведених досліджень отримано нові дані щодо особливостей ембріогенезу 
яєць нематод кіз виду Trichuris ovis Abildgaard, 1795, виділених з гонад самок гельмінтів, залежно від 
температурного фактору. Доведено, що найбільша кількість життєздатних яєць утворюється внаслі-
док їх ембріогенезу за температури 20 °С. Водночас термін екзогенного розвитку трихурисів цього 
виду за такого температурного режиму є більш тривалим. З підвищенням температури термін утво-
рення інвазійних яєць скорочується, а показники їхньої життєздатності знижуються. Є повідомлення, 
згідно з якими встановлено строки ембріонального розвитку нематод, виділених від овець, видів 
T. оvis, T. globulosa та T. skrjabini. Однак автори встановили 6 стадій розвитку яєць, а строки й показ-
ники життєздатності зародків за температури 27 °С становили: у T. оvis – 30 діб й 84,33±4,16 %, у
T. globulosa – 39 діб й 76,33±1,53 %, у T. skrjabini – 51 доба й 80,0±0,82 % [20, 21]. Також схожі дослі-
дження були проведені при вивченні ембріогенезу T. suis, де було встановлено 7 стадій розвитку. Во-
дночас в лабораторних умовах за температури 27 °С яйця трихурисів свиней досягають інвазійної
стадії за 40 діб, а життєздатність яєць, що виділяють тварини у зовнішнє середовище, вище
(96,6±0,33 %), ніж у яєць, виділених з гонад самок гельмінтів (89,3±0,33 %) [22].

Висновки 
Результати досліджень свідчать, що особливості ембріогенезу (терміни їхнього розвитку, показ-

ник виживання, температурний режим) у нематод виду Trichuris ovis Abildgaard, 1795, які паразиту-
ють у домашніх кіз (Capra hircus), можна вважати однією з диференціальних ознак їхньої видової 
ідентифікації. Виділено 7 стадій розвитку яєць трихурисів: протопласта, утворення двох бластомерів, 
утворення трьох і більше бластомерів, бобоподібного зародка, пуголовки, формування личинки, 
утворення рухливої личинки. Доведено, що терміни розвитку яєць до інвазійної стадії та ступінь їх-
ньої життєздатності залежать від температури культивування. Найбільш оптимальним режимом для 
розвитку яєць T. ovis in vitro виявилася температура 20 °С, де впродовж 39 діб формувалося 
85,33±1,53 % життєздатних яєць. З підвищенням температури термін ембріонального розвитку ско-
рочувався, однак це впливало на життєздатність яєць, внаслідок чого їх кількість зменшувалася.  

Перспективи подальших досліджень. У подальших дослідженнях планується вивчити патогенний 
вплив трихурисів на організм кіз. 
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