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The article presents the results of a scientific work, where for the first time a long-term forecast of a 
"phytophagous plant" was carried out, which is a rather important measure in the protection of black currant. During 
the experiment, attention was paid to weather conditions, since this important factor was involved in the construction 
of a logistic forecasting model. An important task of our scientific work was to find a period of biological 
development of a migrating phytophagous larva, where the use of complex preparations would be economically 
beneficial. A bud damaged by a currant bud mite differs from a normal bud in that it resembles a cracked cabbage 
head. This happens due to the nutrition of the phytophagus with cell juice. The tick's salivary enzyme enhances the 
growth and development of cells, so the bud changes due to this phenomenon. The buds are damaged by the currant 
bud mite, do not bloom, gradually dry up, rot and fall off. According to our prediction, the model of the exit of the 
migrating larva was clearly calculated according to the regression equation, which coincides with the end of the 
fourth and the transition to the fifth phenophase of blackcurrant development, that is, befor No less important in the 
protection system is the spraying process, if it is carried out with an ordinary mounted sprayer, then in fact the upper 
part of the leaf surface is treated, the larva of the currant bud mite is in the middle and lower tiers of the bush, which 
is practically unaffected by the drug. Therefore, we developed the modernization of the OP – 2000 boom sprayer, 
and created (SRS) a specialized rolling stock that ensures the flexibility of the system and maneuverability and 
primarily serves the optimality of zones, taking into account the lower, middle and upper tiers of the blackcurrant 
bush.e flowering. It is important to note the arc brackets with the original design of the nozzles, which determine the 
geometry of the optimal dispersion spraying zones. Such brackets have an arc-shaped design and are installed on 
two sides of the sprayer. When the specialized unit moves, the upper nozzle provides optimal spraying of the upper 
zone, the middle nozzle - the middle part, and the lower nozzle – the lower tier of the blackcurrant bush, where the 
main population of the phytophagous is located. Thanks to the side nozzles, the sprayer creates a fog-like fine-
dispersed environment, which directly ensures the treatment of the row spacing in one pass of the unit and reduces 
the use of chemicals four times. 

Keywords: modernized sprayer, black currant, specialized rolling stock, forecasting, settlement, currant bud mite, 
phytophagus. 
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В статті приведені результати наукової роботи, де вперше проведений довгостроковий прогноз «рослина-
фітофаг», що є досить важливим заходом при захисті смородини чорної. В ході експерименту акцентувалась 
увага на погодні умови, оскільки цей важливий фактор був задіяний при побудові логістичної моделі про-
гнозування. Важливою задачею нашої наукової роботи, було знайти такий період біологічного розвитку  
мігруючої личинки фітофага, де застосування комплексних препаратів було б економічно вигідним.  
Пошкоджена брунька смородиновим бруньковим кліщем відрізняється від звичайної бруньки тим, що вона 
нагадує розтріснуту голівку капустини. Це відбувається за рахунок живлення фітофага клітинним соком. 
Слинний фермент кліща підсилює ріст і розвиток клітин, тому брунька від такого явища видозмінюється. 
Бруньки пошкоджені смородиновим бруньковим кліщем, не розпускаються, поступово засихають загнива-
ють та опадають. За нашим прогнозуванням чітко розрахована модель виходу мігруючої личинки за регре-
сійним рівнянням, що співпадає з кінцем четвертої та переходом до п’ятої фенофази розвитку смородини 
чорної, тобто перед цвітінням. Не менш важливим в системі захисту є процес обприскування, якщо прово-
дити звичайним навісним оприскувачем то фактично верхня частина листової поверхні є обробленою,  
личинка смородинового брунькового кліща знаходиться в середніх та нижніх ярусах куща, препарат на яку 
практично не впливає. Тому нами було розроблена модернізація штангового обприскувача ОП – 2000, та 
створено (СРС) спеціалізований рухомий склад, що забезпечує гнучкість системи та маневреність і насам-
перед обслуговує оптимальність зон з урахуванням нижнього середнього та верхнього ярусів куща сморо-
дини чорної. Слід відмітити важливе, про дугові кронштейни з оригінальною конструкцією форсунок, які 
визначають геометрію оптимальних зон дисперсійного обприскування. Такі кронштейни мають дугоподібну 
конструкцію та встановлені з двох боків обприскувача. Коли рухається спеціалізований агрегат, верхня  
форсунка забезпечує оптимальне обприскування верхньої зони, середня форсунка - середню частину, а ни-
жня форсунка – нижній ярус куща смородини чорної, де і знаходиться основна заселеність фітофага. Завдяки 
боковим форсункам обприскувач створює туманоподібне дрібнодисперсне середовище, що безпосередньо 
забезпечує обробку міжряддя за один прохід агрегату та зменшує застосування хімічних препаратів у чет-
веро разів.  

Ключові слова: модернізований обприскувач, смородина чорна, спеціалізований рухомий склад, прогно-
зування, заселеність, смородиновий бруньковий кліщ, фітофаг. 

 

Бібліографічний опис для цитування: Бакалова А. В., Титаренко В. Є., Грицюк Н. В., Іващенко І. В. Прогнозування Cecidofiopsis ribis від 
впровадження модернізованої системи обприскування. Scientific Progress & Innovations. 2023. № 26 (1). С. 5–10. 
  

https://journals.pdau.edu.ua/visnyk
mailto:bakalova1970@ukr.net
mailto:bakalova1970@ukr.ne


Scientific Progress & Innovations ● 26 (1) 
6 

Вступ  
 
Традиційною і важливою галуззю нині в Україні є 

ягідівництво. Ягоди споживають як у свіжому вигляді 
для дитячого харчування (садочки, школи, дачні та 
аматорські господарювання), використовують як  
сировину для переробних підприємств, фармацевтич-
них, парфумерних закладах і насамперед із ягідної 
продукції виступає смородина чорна, яка окрім того 
виступає як лікувальна ягода, оскільки містить багато 
вітамінів, мікроелементів, дубильних властивостей, 
антиоксидантів, фокусує протизапальними діями, 
противірусними, проти інфарктними елементами,  
регулює вітамін С в організмі людини і виводить не 
тільки важкі метали але й радіонукліди [1–3]. 

Смородина чорна має не тільки «золоті» властиво-
сті але може давати потужні урожаї ягід, які в сучас-
них сортів сягають до 10–12 т/га, та на жаль ці резуль-
тати отримати не дозволяють через низку шкідливих 
організмів і насамперед це шкідники [4].  

В смородинових агроценозах нині зареєстровано 
близько 220 видів комах і кліщів, в тому числі  
найбільш небезпечними з них 20 видів [5].  

До найпоширеніших на смородині чорній відне-
сені: смородинова склівка (Synanthedon tipuliformis 
Cl.), смородинова вузькотіла златка (Agrilus viridis L.), 
попелиці – велика смородинова (Hyperomyzus 
lactucae Kalt.), червоносмородинова галова 
(Cryptomyzus ribis L.), аґрусова пагонова (Aphis 
grossulariae Kаlt.), кліщі – звичайний павутинний 
(Tetranychus urticae Koch), смородиновий бруньковий 
(Cecidophyopsis ribis Westw.), листокрутка кривовуса 
смородинова (Pandemis ribeana Hb.), листокрутка ро-
занова (Archips rosana L.), листокрутка кривовуса ве-
рбова (Pandemis heparana Den. u. Shiff.), каліфорній-
ська щитівка (Quadraspidiotus perniciosus Comst.), 
акацієва несправжньощитівка (Parthenolecanium сorni 
Bouche.), комоподібна щитівка (Lepidosaaphes ulmi 
L.), вербова щитівка (Chionaspis salicis L.), аґрусова 
вогнівка (Zophodia сonvolutella Zell.), люцерновий до-
вгоносик (Otiorrhynchus ligustici L.), смородинова 
брунькова міль (Incyrvaria capitella Cl.), чорносморо-
диновий жовтий пильщик (Nematus ribesii Scop.),  
чорнувата садова – гірчакова совка (Melauchra 
persicoriae L.) агрусовий блідоногий пильщик 
(Pristiphora pallipes Lepel.) [6–10]. 

Серед такої великої когорти шкідників, досить по-
ширений та відомий понад сто років, що спричиняє 
велику шкоду насадженням смородини чорної – смо-
родиновий бруньковий кліщ (C. ribis Westw.) [11].  

Смородиновий кліщ вперше був відмічений в  
40-х роках, а в 70-х роках смородинового брунькового 
кліща виявили в Голандії, незабаром у Німеччині, зго-
дом в Скандінавії, Франції, Італії, в Канаді виявили у 
1915 році [12].  

Значної шкоди цей фітофаг почав завдавати  
Україні у 50-х роках [13].  

Доросла самка кліща завдовжки 0,2–0,3 мм, та 
0,04–0,5 мм завширшки, молочно-білого кольору,  
червоподібний, що властиво родині галових кліщів, 
має дві пари ніг та у більш вузькій головній частині 
розміщено колюче-сисний ротовий орган з голкоподі-
бними щетинками [14, 15].  

Самці менших розмірів та зустрічаються рідше. 
Досліджено, що самиці здатні розмножуватись парте-
ногенетично і зимують в середині бруньок [15, 16].  

Для проведення ефективного захисту смородини 
чорної від смородинового брунькового кліща необхі-
дно надавати фіто санітарному моніторингу смороди-
нових фітоценозів та розробці прогнозів [17–20].  

 
Мета дослідження 
 
Мета роботи полягала у впровадженні технології 

обробки смородини чорної комплексним препаратом 
для боротьби з бруньковим смородиновим кліщем на 
основі застосуванням модернізованого обприскувача.  

Для досягнення поставленої мети вирішувались 
наступні завдання:  

модернізація стандартного оприскувача ОП-2000 
для обробки малодосяжних зон габітуса куща;  

дослідження ефективності застосування техноло-
гії обробки смородини чорної інсенктоакарицидами;  

розробка моделей довгосторокового прогнозу-
вання фенологічного розвитку смородини та біології 
розвитку смородинового брунькового кліща. 

 
Матеріали і методи  
 
Польові дослідження проводили в 2011–2022 рр. в 

умовах навчально-дослідного поля Поліського націо-
нального університету. 

Ефективність пестицидів вивчали за способу обп-
рискування рослин смородини чорної проти смороди-
нового брунькового кліща за такою схемою:  
1) контроль (обробка водою);  

2) Бі – 58 новий еталон (1,2 л / га);  
3) Препарат 30 В (12,5 кг / га) + Конфідор, 20 % 

к.е. (0,3 л / га)+Мітак (0,8 л / га). 
Окомірним методом обліковували брунькового 

смородинового кліща, за кількістю пошкоджених 
бруньок на кущ. Щоби визначити відсоток заселених 
бруньок, на п’яти гілках кожного куща підраховували 
їх загальну кількість, та кількість пошкоджених тобто 
заселених фітофагом бруньок, які визначали за фор-
мулою 1: 

      
N

nP ×
=

100 ,           (1)  

де Р – заселеність рослин; 
  n – кількість заселених рослин, шт.; 
  N – загальна кількість рослин в обліку, шт. 
Личинок смородинового брунькового кліща  

обліковували на етапі цвітіння.  
Ступінь заселеності рослин визначали за 9-ти  

бальною шкалою, наведеною в таблиці 1.  
 

Таблиця 1 
Шкала визначення ступені заселеності  
смородиновим бруньковим кліщем 
 

Бал  
заселення 

Ступінь  
заселеності 

Заселено новоутворених  
бруньок, % 

1 Дуже слабкий < 5 
2 – 3 Слабкий 5 – 10 
4 – 5 Середній 11 – 20 
6 – 7 Сильний 21 – 50 
8 – 9 Дуже сильний > 50 
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Результати та їх обговорення  
 
За 2011 – 2022 роки проведені польові дослі-

дження, визначено етапи фенофаз розвитку сморо-

дини чорної (рис. 1). Встановлено, що основними пре-
дикторами прогнозу є: середньодобова температура 
повітря (максимальна, мінімальна), та тривалість сві-
тлового дня. 

 
Рис. 1. Алгоритми фенологічного прогнозування тривалості розвитку смородини чорної 

Примітки: Y- тривалість періоду, днів; х – середньодобова температура повітря, °С 
 

 
Модель фенологічного прогнозу смородини  

чорної побудована за вихідною межею переходу  
температури через біологічний «нуль», від стану  
зимового спокою до початку вегетації. За проведеним  
довгосткостроковим прогнозом, фенофаза (набухання 
бруньок), розпочинається в середньому через 48 дні, 
від переходу температури через «біологічний нуль» за 
середньодобової температури за ці дні 3,8 °С, та роз-
раховується за рівнянням регресії (1): 

У = 420,43 – 105,12х,    (1) 
де: У – початок набухання бруньок смородини чо-

рної, днів; 

 х – середньодобова температура повітря, що  
перевищує >5 ºС. 

Прогнозування наступних 9 фенофаз проводили 
від періоду набухання бруньок, за середньодобової 
температури вище +5 °С, які виражені рівняннями  

регресійної залежності, наведеними на розробле-
ній моделі рис. 1.  

Фенологічний прогноз біологічного розвитку смо-
родинового брунькового кліща був проведений у від-
повідності з алгоритмами фенологічного прогнозу-
вання смородини чорної, який приведений на рис. 2.  

 

 
Рис. 2. Алгоритм побудови фенологічного прогнозу розвитку смородинового брунькового кліща  

на смородині чорній 
Примітка: СБК – смородиновий бруньковий кліщ 
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Багаторічні дослідження біологічного розвитку 
кліща на смородині чорній дали можливість розраху-
вати кореляційну залежність, виражену низкою  

однофакторних лінійних рівнянь регресії, за етапами 
органогенезу, які занесені до таблиці 2. 

 
Таблиця 2 
Прогнозування розвитку смородинового брунькового кліща на 2022 рік 
 

Розвиток кліща Рівнянні регресії Дати Відхилення прогнозовані фактичні 

Період відкладання яєць Y = 14,6 – 1,58X1  
R2 = 0,82 23.03 22.03 1 

Розвиток личинки Y = 29,5 – 10,9X1 + 0,11X3 
R2 = 0,92 28.03 25.03 3 

Міграція личинки Y = 93,1 – 3,16X1 – 0,27X2–0,11X3 
R2 = 1 26.04 22.04 -4 

 
Дані таблиці 2 свідчать про те, що довгостроковий 

прогноз основних етапів розвитку смородинового 
брунькового кліща в умовах проведених досліджень є 
достовірним з точністю від 1 до 4 днів. 

Із вищевикладених результатів проведеного про-
гнозу, визначена тенденція стану багаторічної дина-
міки фенологічного розвитку смородинового брунь-
кового кліща на смородині чорній, безпосередньо 
пов’язана з основними фенофазами рослин, що дає 
змогу вчасно вжити заходів з обмеження його чисель-
ності. А тому, для системи захисту насаджень сморо-
дини чорної була проведена модернізація штангового 
обприскувача ОП – 2000, та створено спеціалізований 
рухомий склад, що забезпечує маневреність і гнуч-
кість системи. Розроблена модель прогнозу біологіч-
ного розвитку смородинового брунькового кліща, яка 
безпосередньо накладена на етапи розвитку сморо-

дини відповідає взаємодії «рослина-фітофаг» це голо-
вним чином дає можливість визначити період шкідли-
вості мігруючої личинки фітофага. За допомогою ро-
зробленої моделі спеціального рухомого складу моде-
рнізованого оприскувача, яка забезпечує обприску-
вання кущів в насадженнях смородини верхнього, се-
реднього та нижнього ярусу. Конструкція рухомого 
спеціалізованого складу дає можливість рівномірно 
нанести препарат по всіх ярусах куща туманоподіб-
ним ефектом. На (рис. 3) показано спеціальні конс-
труктивні елементи, які геометрично визначають три 
яруси куща за допомогою яких наноситься робоча рі-
дина препарату з нижньої сторони листка, тобто дуго-
подібні кронштейни встановлені по обидва боки 
оприскувача, що дає можливість одночасно обробити 
два суміжні ряди насаджень смородини чорної, або 
одного міжряддя. 

 

 
Рис. 3. Конструкція модернізованого обприскувача 

Примітки: 1 – дуговий кронштейн зі спеціальними форсунками, 2 – шасі напівпричепа ОП – 2000 
 

На рисунку 4 продемонстровано три форсунки, які 
забезпечують оптимальне обприскування дисперсій-
ного пилу інсектициду за різними ярусами (нижнього, 
середнього, верхнього), де знаходиться основна  

заселеність на даному етапі органогенезу мігруючих 
личинок смородинового брунькового кліща, що чітко 
зображені на рисунку 5. 
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Рис. 4. Дугоподібний кронштейн 

Примітки: 1 – кронштейн, 2 – трубопровід, 3 – спеціальна форсунка 
 

 
 

Рис. 5. Модель обробки кущів смородини чорної по ярусах 
 
Враховуючи довгостроковий прогноз біологіч-

ного розвитку смородинового брунькового кліща та 
за допомогою модернізованого обприскувача, нами 

проводилося комплексне обприскування інсектоака-
рицидами перед фено фазою цвітіння смородини  
чорної, результати ефективності наведені в таблиці 3. 

 
Таблиця 2 
Ефективність застосування інсектоакарицидів для захисту смородини чорної від брунькового кліща 
 

 
Дані таблиці 3 свідчать про те, що проведення  

обприскування насаджень смородини чорної інсекто-
акарицидами проти смородинового брунькового кліща 
за допомогою модернізованого оприскувача та прогно-
зування, комплексна обробка проти сисного фітофага, 
вже на 3-й день після обробки суттєво зменшила чисель-
ність шкідника від 16,7 – 35,5 %. На 7-й – 14-й та 21 день 
після обробки, показники технічної ефективності стано-
вили 72,6 та 95,9 % відповідно. 

Застосування комплексної обробки інсектоакарици-
дів модернізованим обприскувачом забезпечує  
зниження чисельності смородинового брунькового 
кліща на 96% та тим самим підвищує продуктивність 
смородини чорної.  

Нині сільське господарство України переживає  
важкий етап свого розвитку та всієї економіки країни. 

А тому, час приймати такі екстремальні рішення, які 
безперечно б захищали інтереси господарювання різ-
них форм власності, в цілому сприяли б підвищенню 
ефективності земельних ресурсів та землеробства. За 
рахунок таких рішень підвищити родючість ґрунту, 
збільшити урожайність сільськогосподарських куль-
тур та вирішити проблему екологічної чистоти навко-
лишнього середовища. Впровадження у виробництво 
передової практики, техніки, досягнень наукових  
розробок для ефективного використання створеного в 
країні виробничого потенціалу. Та це питання здебі-
льшого належить до виробництва ягідної продукції, 
де помітна увага приділяється нині смородині чорній, 
її валовому виробництву ягід. Сучасні сорти сморо-
дини чорної можуть давати до 10 т/га ягід, але шкід-
ливі організми зменшують урожайність 3–4 рази,  

№  
з/п Варіант досліду 

Норма  
препарату,  

кг, л/га 

Щільність 
до обробки, бруньок /кущ 

Ефективність (в %) за днями 
обліку після обробки 

3 7 14 21 
1 Контроль – 47,3 0 0 0 0 
2 Бі –58 Новий, 40 % к.е – еталон (диметоат) 1,2 46,8 16,7 39,5 62,3 72,6 

3 
Препарат 30 В, 76 % к.е. (масло індустріальне) + 
Конфідор, 20 % к.е (імідаклоприд) +  
Мітак, 20% к.е. (амітраз) 

25,0+ 
0,3+ 
0,8 

45,9 35,5 64,2 85,1 95,9 



Scientific Progress & Innovations ● 26 (1) 
10 

насамперед це шкідники. 
Найбільш поширений та шкідливий в смородино-

вому агроценозі це смородиновий бруньковий кліщ, 
який віднесений до світового масштабу. Надважли-
вим у захисті смородини проти цього фітофага є те, 
що довготривалий період він знаходиться в бруньці, 
та застосування високотоксичних препаратів на  
смородині застосовувати не рекомендовано, оскільки 
ягода вживається в свіжому виді. Тому, проводити  
заходи захисту можливо та ефективно лише в той  
період коли прогресує мігруюча личинка. Щоби цей 
період визначити проведено довгострокове прогнозу-
вання смородинового брунькового кліща, що дало 
змогу визначити мігрантку та її шлюбний період, 
оскільки статево запліднена самка потрапляє та засе-
ляє новоутворену бруньку. За роки досліджень, не 
тільки визначено її міграцію, але розроблено модель 
спеціалізованого рухомого обприскувача, за допомо-
гою якого наноситься препарат по трьох ярусах куща 
смородини чорної (нижній, середній, верхній).  

Таким чином, проведення довгострокового  
прогнозу по вивченню біологічних особливостей роз-
витку смородинового брунькового кліща, що підтвер-
джено достовірність регресійним значенням та моде-
рнізованого обприскувача, дало можливість підви-
щити показник технічної ефективності на 95,9 %. 

 
Висновок 
 
Вперше в зоні Полісся України проведений довго-

строковий прогноз смородини чорної та смородинового 
брунькового кліща, уточнені фенологічні особливості їх 
розвитку, динаміка прогнозування за фактичними  
показниками, відхилення яких складає від 1 до 4 днів. 
За рахунок модернізованого обприскувача комплекс-
ним препаратом до складу якого входять інсектоака-
рициди (Препарат 30 В, 76 % к.е + Конфідор, 20 % к.е 
+ Мітак, 20 % к.е.) заселеність фітофага (СБК)  
відчутно зменшується, показник технічної ефектив-
ності сягає позначки 96 %. А тому, застосування  
даного комплексного прийому проти смородинового 
брунькового кліща дасть можливість підвищити  
продуктивність та якість ягід смородини чорної.  
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