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The aim of this publication is to review the main technologies used for detecting and signals related to estrus, calving, feed 
consumption, and the presence of diseases in dairy cattle. To achieve this, a search for proposals of advanced behavior change 
monitoring systems and relevant literature was conducted on the Google platform, in general and scientific publications, as well 
as through communication with representatives from farms and commercial companies (manufacturers and dealers of animal 
behavior monitoring systems). The review revealed that in modern animal husbandry, automated activity monitoring systems 
are widely used, which allow obtaining diverse information to improve herd management and increase animal productivity. The 
use of such devices simplifies the process of detecting estrus, calving, feed consumption, stress situations, and diseases, reducing 
the resources required for human observation and ensuring. The main devices available today use sensors such as 
accelerometers, pedometers, inclinometers, thermometers, and others, which are attached to animals to monitor their activity. 
Some researchers have also conducted studies using devices that do not require direct contact with animals, analyzing images 
from cameras, 3D cameras, and thermal cameras. There is demand for accessible and easily scalable technologies that can 
increase the profitability of animal husbandry by improving the management of reproductive processes (detecting animals in 
estrus, determining the exact time of insemination and calving), enabling early detection of sick animals and monitoring their 
treatment, managing feeding (by accurately detecting changes in feed consumption and rumination time), and understanding 
the effectiveness of climate control systems in livestock housing (stress levels in animal groups and body temperature). In 
conclusion, the market offers effective commercial systems for monitoring changes in cow behavior to detect behavioral 
changes in animals. By comparing the available technical characteristics of behavior monitoring systems, the COWMANAGER 
system, which is represented by an ear tag, stands out as the most comprehensive. It tracks the highest number of parameters, 
such as high activity, activity, rest time, feed consumption, rumination, and temperature. It has several independent and internal 
validation sources. The system includes additional equipment (a mobile station for locating animals or groups of animals in  
real-time, either indoors or on pasture) and features data exchange with herd management and breeding gate systems, with 
potential for further development. The notification function alerts about estrus status, insemination and calving time, feed and 
rumination time, stress and disease presence, and data visualization in the form of graphs enables the analysis of causes behind 
behavioral changes in animals. 

Keywords: intelligent animal husbandry, farm management, animal health, fertility, management tools, sensors, automated 
detection.  
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Метою даної публікації є огляд основних технологій з описом принципів роботи і доступною технічною  
характеристикою, які використовуються для виявлення і сповіщень про охоту, отелення, споживання корму і  
наявність хвороби у молочної худоби. Для цього було проведено пошук пропозицій новітніх систем контролю змін 
поведінки і відповідної літератури на платформі Google, в загальних і наукових публікаціях та спілкування з  
представниками господарств і комерційних компаній (виробники дилери систем контролю змін поведінки тварин).  
У результаті розгляду було виявлено, що в сучасному тваринництві широко застосовуються автоматизовані засоби 
моніторингу активності, які дозволяють отримувати різноманітну інформацію для покращення управління стадом та 
підвищення продуктивності тварин. Використання таких пристроїв спрощує процес виявлення еструсу та отелення, 
родів, споживання корму, наявність стресових ситуацій і хвороби, зменшуючи затрати ресурсів, необхідних для  
спостереження людиною та висока якість отриманих даних. Основні пристрої, доступні на сьогодні, використовують 
такі датчики як: акселерометри, крокоміри, інклінометри, педометри, термометри та інші, які закріплюють на  
тваринах для моніторингу їхньої активності. Також деякими науковцями були проведені дослідження з  
використанням пристроїв і описані отримані результати, які не потребують прямого контакту з твариною, для аналізу 
зображень з камер, 3D камер, тепловізорів. Існує попит на доступні та легко масштабовані технології, що дозволяють 
збільшити прибутковість тваринництва за рахунок підвищення ефективності управління репродуктивним процесом 
(виявлення тварин в охоті, встановлення точного часу осіменіння та отелення), точним за раннім виявленням хворих 
тварин і контроль за процесом лікування хворих, управління годівлею (за рахунок точного виявлення змін часу  
споживання корму та жуйки) та розуміння ефективності роботи систем мікроклімату в приміщеннях (показник  
стресовості в групах тварин і температури тіла). Загальний висновок полягає в тому, що на ринку представлені  
комерційні ефективні системи для моніторингу змін в поведінці корів для виявлення змін поведінки тварин.  
Порівнявши доступні характеристики систем контролю змін поведінки для подальшого проведення детального  
емпіричного дослідження має більший потенціал система компанії COWMANAGER представлена вушною биркою 
що визначає найбільшу кількість показників таких як: високу активність; активність; час відпочинку; споживання 
корму; румінацію та температуру. Має декілька незалежних та внутрішніх джерел перевірки валідності системи. 
Включає в систему додаткове обладнання (мобільна станція пошуку тварини чи групи тварин в реальному часі в  
приміщеннях чи пасовищі) та має функції обміну даними з системами управління стадом і селекційною брамою та 
тенденція подальшого розвитку. Функція сповіщення повідомляє про стан еструсу, часу осіменіння та отелення,  
час споживання корму та жуйки, наявності стресів і хвороби, а візуалізація даних у вигляді графіків дає можливість 
проводити аналіз причин змін поведінки тварин.  

Ключові слова: інтелектуальне тваринництво, управління фермою, здоровʼя тварин, фертильність, інструменти  
менеджменту, датчики, автоматичне виявлення. 
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Світ ні на хвилину не зупиняється в своєму  
розвитку та впровадженню новітніх технологій та  
автоматизації процесів виробництва і переробки про-
дукції. Сільське господарство не стало виключенням 
з його розумними системами навігації обробітку  
полів, автоматизованими системами кліматичного  
контролю тваринницьких приміщень, мобільних  
автономних систем аналізу виробленої сировини і 
продукції та інші [1]. Наприклад група учених  
провели дослідження по використанню інформацій-
них систем управління молочними фермами  
Нідерландів встановивши, що опитані фермери  
використовують близько 50 різних автоматизованих 
систем [2] для ефективного ведення бізнесу. 

Ефективний бізнес значить прибутковий так 
Galvão K.N., з співавторами використовуючи іміта-
ційну модель, що включала в себе виявлення охоти,  
використання схеми синхронізації, та поєднання цих 
методів різних репродуктивних програм для прове-
дення ефективності репродукції і прибутку. Вони  
дійшли висновків що максимальний прибуток і  
репродуктивна продуктивність буде за поєднання  
виявлення охоти і схеми синхронізації, але якщо  
менеджмент відтворення на високому рівні і будь 
який метод дає кращі показники то зосередження на 
цьому методі господарство матиме більші прибутки [3]. 
Інший науковець Steeneveld W., з співавторами  
завдяки комп’ютерній програмній моделі перевірили 
де перевірили близько 80 змодельованих сценаріїв  
контролю субоптимальної мобільності тварин  
за допомогою датчиків контролю дійшли до  
висновку, що раннє виявлення і проведення лікування 
кульгавості принесло середній позитивний  
економічний ефект за рік на тварину 51 € [4].  
Таким чином застосування датчиків для покращення 
технологічних та економічних показників  
тваринництва є перспективним напрямком  
для проведення подальшого емпіричного  
дослідження з визначенням ефективності систем  
виявлення змін поведінки тварин на тлі зменшення 
людського ресурсу. 

У нашій країні керівники і власники тваринниць-
кого бізнесу почали все частіше спостерігати  
високу тенденцію виникнення проблем чи втрат на 
виробництві повʼязаних з людським фактором. Тому 
в них поступово, але досить стійко, формується розу-
міння про те, що потрібно максимально запобігати 
проблемі нестачі трудових ресурсів шляхом автома-
тизації та діджиталізації окремих процесів або навіть  
цілих технологічних систем. Наприклад, це можна  
показати на прикладі програм управління стадом, які 
збирають усю інформацію про тварин і працюють за 
принципом циклічного управління: спочатку аналізу-
ють поточну інформацію, визначають та показують 
показники тварини які виходять за норму, потім  
складають план робіт, контролюють його виконання і 
оцінюють результат [5]. Таким чином мінімізуються 
людські помилки при аналізі і вибірці даних з паперо-
вих носіїв та суттєво заощаджує час спеціалістів. 

До 2050 року очікується значний приріст попиту 
на молоко (близько 58 % у всьому світі), що  
вимагатиме значного зростання обсягів його  
виробництва [6]. У звʼязку з нарощуванням поголівʼя 

ВРХ зросла зросла проблема контролю фізіологічних 
показників, стану здоров’я та переміщення тварин.  
Тому останнім часом особливу увагу тваринників  
привернули системи контролю змін поведінки тварин 
як ефективний інструмент менеджменту відтворення 
стада [7]. Такі системи фіксують зміни в поведінці  
тварин, зберігають їх, аналізують та інтерпретують 
дані у вигляді таблиць, графіків, повідомлень  
та звітів [8].  

За підготовки статті було використано пошук,  
відбір, опрацювання та аналіз літературних джерел з 
використанням систем контролю поведінки тварин на 
ринку України згідно правил для систематичних  
оглядів літератури.  

Використано інструменти реферативної бази  
даних і наукометричної платформи Scopus –  
50 джерел літератури, реферативної наукометричної 
бази даних наукових публікацій Web of Science – 40 дже-
рел літератури, пошукової системи Google Scholar – 46 
джерел літератури, базу наукової періодики України 
із застосуванням для пошуку ключових слів «системи 
контролю поведінки тварин», «інтелектуальне  
тваринництво», «управління фермою», «інструменти 
менеджменту» («animal behavior control systems», 
«intelligent animal husbandry», «farm management», 
«management tools»).  

Оцінка ринку проводилася шляхом пошуку в  
загально доступних ресурсах інформації про  
наявність виробника чи офіційного представництва 
на території України які офіційно надають послуги з 
завезення, розмитнення і встановлення обладнання, 
налаштування системи, навчання персоналу користу-
вання системою, сервісного обслуговування та  
гарантійних обовʼязків. До уваги не бралося  
обладнання та системи які власники господарств  
придбали не в офіційних Українських представників 
(такі системи присутні в Україні), або системи на  
момент проведення аналізу не мали доступної про 
себе інформації. Тобто якщо є інформація в цифрових 
чи друкованих виданнях про виробника чи офіційного 
представника, опис системи, короткі характеристики, 
відгуки клієнтів та інша інформація яка підтверджує 
офіційне існування і практичне використання системи 
контролю зміни поведінки тварин тільки такі системи 
бралася до аналізу. 

Оцінка систем контролю змін поведінки тварин 
має складності в глибокому аналізі характеристик  
в звʼязку з комерційною таємницею багатьох показни-
ків (алгоритми обчислення даних, алгоритми  
машинного навчання, характеристики датчиків та 
інші). Тому порівняння проводилося по показникам 
які є загальнодоступними і наведені в таблицях. 

Використання систем контролю поведінки тварин 
має численні переваги порівняно з методом спостере-
ження за тваринами працівниками. Ось декілька  
клключових переваг: 

1. Обʼєктивність і точність: системи контролю  
поведінки використовують датчики і алгоритми для 
збору та аналізу даних про поведінку тварин.  
Це дозволяє отримувати обʼєктивні та точні вимірювані 
показники без впливу емоцій чи субʼєктивності [9]. 

2. Континуальний моніторинг: системи контролю 
поведінки можуть працювати цілодобово без  
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перерви, що дозволяє збирати дані про тварин протя-
гом усього дня та ночі [10]. Це дозволяє виявляти 
зміни у поведінці та здоровʼї тварин навіть у нічний час. 

3. Швидкість реакції: системи контролю пове- 
дінки можуть автоматично виявляти аномальність у 
поведінці тварин та сповіщати негайно фермера. Це 
дозволяє швидко реагувати на потенційні проблеми 
та запобігати їх подальшому розвитку [11]. 

4. Економія часу та праці: використання систем 
контролю поведінки може зменшити необхідність у 
людських спостереженнях та перевірках тварин.  
Це дозволяє спеціалістам господарства економити час 
та зусилля, які можуть бути використані для інших  
аспектів управління фермою [12]. 

5. Відсутність людських помилок: такі спостере-
ження можуть бути помилковими та некоректними 
через втому, відволікання або субʼєктивність.  
Використання систем автоматичного контролю  
поведінки допомагає уникнути цих проблем та  
забезпечити більш точні результати [3]. 

6. Масштабованість: системи контролю поведінки 
можуть бути легко масштабованими для  
використання в різних розмірах ферм та для різних 
видів тварин. На відміну від візуального методу,  
який здебільшого застосовується для дослідів при  
визначені поведінки малої групи тварин [14]. Це  
робить ці системи універсальними та придатними для 
використання в різних умовах. 

Системи контролю поведінки тварин включають 
різноманітне обладнання, яке допомагає збирати  
дані про тварин, передавати та аналізувати  
поведінку. Основні складові такої системи можуть 
включати [15]: 

1. Датчики є ключовим елементом системи  
контролю поведінки. Датчик – це пристрій, який  
вимірює або виявляє біологічні, хімічні, фізичні або 
механічні властивості або їх комбінації [16], залежно 
від конкретних потреб системи контролю. Можуть  
застосовувати такі датчики як: 
 акселерометри: вимірюють рух та активність 

тварин [17], дозволяючи виявляти зміни в поведінці, 
такі як ходьба, біг, лежання чи жування; 
 педометри: фіксують кількість кроків, що  

робить їх корисними для моніторингу активності та 
виявлення еструсу; 
 інклінометри: вимірюють кут нахилу тіла  

тварини, що допомагає визначати позицію тварини 
(стоячи, лежачи); 
 гіроскопи: використовуються для вимірювання 

та контролю орієнтації та рухів тварини; 
 температурні датчики: вимірюють темпера-

туру тіла тварин, що дозволяє виявляти лихоманку  
та інші ознаки захворювань; 
 датчики жуйки: вимірюють рухи, повʼязані з 

жуванням, що допомагає контролювати споживання 
корму та жуйку; 
 GPS датчики: відстежують місцезнаходження 

тварин, що корисно для моніторингу переміщень на 
великих пасовищах; 
 датчики рН рубця: вимірюють рівень  

кислотності в рубці, що допомагає контролювати  
здоровʼя травної системи; 

 електрокардіографічні датчики: використову-
ються для вимірювання серцевого ритму та виявлення 
серцевих аномалій. 
 інфрачервоні датчики: використовуються для 

безконтактного вимірювання температури та інших 
фізіологічних параметрів; 
 камери та системи компʼютерного зору:  

аналізують зображення для визначення поведінкових 
патернів [18], таких як еструс або ознаки стресу [19]. 

2. Пристрої збору даних: це обладнання, яке 
отримує сигнали від датчиків і фіксує інформацію про 
поведінку тварин. Наприклад: 
 пристрої збору даних: це пристрої, які  

збирають дані від датчиків у реальному часі та  
передають їх до центральної системи або  
хмарного сховища даних для подальшого аналізу  
та обробки; 
 базові станції або приймачі: це пристрої, 

 розташовані на фермі, які отримують дані від  
датчиків, розташованих на тваринах, та передають  
їх до системи моніторингу (маршрутизатори,  
координатори) [20]; 
 мобільні або портативні пристрої збору  

даних: це можуть бути смартфони, планшети або  
спеціалізовані пристрої, які дозволяють фермерам 
отримувати доступ до даних про поведінку тварин  
навіть у режимі реального часу та сповіщати про 
зміни в поведінці тварин [21]. 

Вони можуть бути встановлені безпосередньо  
на тварині або розміщені в їхньому оточенні [22]. 

3. Системи збору та збереження даних: ці  
системи призначені для збору, обробки та  
збереження даних, отриманих від датчиків  
та пристроїв збору даних. Вони можуть включати  
персональні компʼютери, сервери, хмарні сервіси  
та спеціальне програмне забезпечення для аналізу,  
інтерпретації та візуалізації даних. 

4. Комунікаційні засоби: ці засоби дозволяють 
передавати дані з пристроїв збору даних до систем 
збору та збереження даних. Це можуть бути дротові 
або бездротові зʼєднання, такі як Bluetooth, Wi-Fi, 
LoRa, NB-IoT, Zigbee [23] та інші. 

5. Інтеграція з іншими системами: деякі  
системи контролю поведінки можуть бути інтегровані 
з іншими системами [24] управління фермою 
(MilkCentre, DelPro, Юніформ-Агрі, Dairy Farm 
Management) або програмами для автоматизації  
процесів, що дозволяє забезпечити комплексний  
підхід до управління стадом. 

Ці компоненти можуть бути використані  
окремо або в поєднанні для створення комплексної 
системи контролю поведінки тварин, яка 
забезпечує надійний і точний моніторинг та аналіз  
поведінки тварин на фермі.  

Блоки датчиків мають різну форму, забарвлення, 
виготовлені з різних матеріалів та розташовуються  
на різних місцях тіла тварини: вушні бирки  
кріпляться на вушну раковину [25]; ошийники 
з датчиками встановлюють на шию; педометри  
кріплять дистальних відділах кінцівок [26]; датчики  
у вигляді болюсів вводять в передшлунки [27, 28]  
та інші (рис. 1). 
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Рис. 1. Основні місця розташування блоків датчиків на тілі тварини  

 
Інколи комерційні компанії пропонують поєднані 

системи наприклад: педометр з ошийником; педометр 
з ошийник і системою фізико-хімічного аналізу  
молока (доїльні роботи, деякі доїльні зали); ошийник 
і системою фізико-хімічного аналізу молока [29] та 
інші комбінації. Також для споживача є системи які 
мають можливість обміну даними з іншими  
програмами інших виробників створюючи загальну 
базу даних.  

Можна спостерігати певну залежність між  
локалізацією блоків датчиків на тілі тварини та  
кількістю і якістю відстежуваних показників в  
поведінці тварини. Таку залежність можна спостері-
гати в таблиці 1.  

 
Таблиця 1  
Показники, які визначають системи в залежності  
від локалізації на тілі тварини 

 

Назва показника 
Системи контролю 

бирка ншийник датчик на 
кінцівку блюс 

Активність + + + + 
Місцезнахдження + + – – 
Жуйка + + – – 
Час споживання корму + + – – 
Час ходьби – + + – 
Час відпочинку + – + – 
Температура тіла + – – + 
рН рубця – – – + 

 
Але, все ж кількість показників, які визначаються 

системою більше, залежить від виробника тієї чи  
іншої системи контролю змін поведінки тварин, тому 
що компанія-виробник хоче представляти на ринку 
індивідуальний унікальний продукт.  

Блок датчиків, наведених у табл. 1, у своїй  
більшості вимірюють декілька показників, але є 
блоки датчиків, які визначають тільки один показник 
такі як: точне визначення часу отелення [30],  
визначення серцевого ритму, температури тіла,  
ідентифікації тварини, визначення жувальних рухів, 
активність [31] та інші (рис. 2 а-л). Локалізація таких  
приладів може бути на корені хвоста, у просвіті  
піхви [32], фіксація на зовнішніх статевих губах  
та піхви [33], на потилиці, крижовій кістці, кістках 
носа та інші. В Україні вище зазначені системи  
відсутні або не здобули розповсюдження. 

Сучасні програми контролю поведінки мають  
алгоритми аналізу отриманих даних та алгоритми  

машинного навчання [34], тобто вони не тільки  
збирають дані з датчиків, їх записують і аналізують,  
а й на основі аналізу даних навчаються [35]. Навчання  
проявляється в тому, що аналіз і інтерпретація  
отриманих даних стає точнішим та обґрунтованим. 
Таким чином, програма розвивається, удосконалю-
ючи свої алгоритми аналізу та інтерпре-тації виснов-
ків для точного визначення причин зміни поведінки 
тварин. До таких типів машинного навчання можна 
віднести: 

1. Контрольоване навчання для класифікації 
(Supervised Learning – CL): використовується для  
класифікації різних видів поведінки корів, таких як 
активність, харчування, відпочинок і т. д. 

2. Контрольоване навчання для регресії 
(Supervised Learning – REG): використовується для 
прогнозування параметрів поведінки корів,  
наприклад, їхньої продуктивності або здоровʼя. 

3. Неконтрольоване навчання для кластеризації 
(Unsupervised Learning – CLU): допомагає у  
групуванні корів за схожими характеристиками  
поведінки без використання міток. 

4. Неконтрольоване навчання для виявлення  
аномалій (Unsupervised Learning – ANO): вико- 
ристовується для виявлення аномальної поведінки  
корів, яка може вказувати на проблеми з їхнім  
здоровʼям. 

5. Навчання з підкріпленням (Reinforcement 
Learning – RL): допомагає в навчанні моделей прий-
мати рішення щодо оптимального управління керів-
ництвом на основі нагороди чи метрики успішності. 

6. Глибоке навчання (Deep Learning – DL): вико-
ристовується для аналізу складних та великих обсягів 
даних, наприклад, відеозаписів або зображень  
корів [31]. 

7. Навчання на основі графів (Graph-based 
Learning – GL): використовує структуру графа  
для аналізу взаємозвʼязків між коровами та їхньою  
поведінкою. 

8. Навчання на основі тексту (Text-based  
Learning – TL): допомагає в аналізі текстової інфор-
мації, наприклад, звітів або спостережень щодо  
поведінки корів. 

9. Навчання з використанням рекомендаційних  
систем (Recommendation-based Learning – RL):  
використовується для рекомендаційних систем,  
які надають рекомендації щодо управління  
стадом корів.  
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Рис. 2. Фото встановлених блоків датчиків: 
а) бирка вушна з датчиками; б) ошийник з датчиками; в) болюс рубцевий; г)датчик на корені хвоста;  

д) педометр на кінцівці; є) недоуздок; ж) датчик на зовнішніх статевих органах; з) датчик на крижовій кістці;  
к) датчик вагінальний; л) датчик на грудній клітці 

 
10. Тип машинного навчання Дерево рішень (DT): 

це модель, яка приймає рішення або робить прогноз 
на основі послідовного розгалуження умов.  
Кожен вузол і такій структурі відповідає певній  
характеристиці обʼєкта, гілки показують можливі  
варіанти значень цієї характеристики, а кінцеві вузли 
(листки) відображають підсумковий результат або  
категорію. Перехід від початку дерева до одного  

з його листків дозволяє визначити кінцеве рішення на 
основі вихідних даних [36]. 

11. Баєсова мережа (BN), також відома як мережа  
переконань або орієнтована ациклічна графова  
модель, є ймовірнісною графовою моделлю, яка  
представляє набір випадкових величин і їх умовні  
незалежності за допомогою орієнтованого ацикліч-
ного графа. 
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Це лише деякі приклади того, які види машинного 
навчання можуть бути застосовані у програмах  
контролю поведінки корів. Комбінацію різних  
методів та алгоритмів може бути використано для  
досягнення більш точного і ефективного контролю за 
стадом, підвищення його продуктивності та здоровʼя.  
Але конкретизувати для якої системи контролю  
поведінки тварин, чи які типи машинного навчання 
прописані – неможливо, тому що це комерційна  
таємниця кожної компанії. Адже завдяки цим типам 
машинного навчання і алгоритмів аналізу інформації 
в електронному продукті залежить індивідуальність 
системи та її точність інтерпретації висновків аналізу 
з отриманих даних для точного визначення причин 
зміни поведінки тварин. 

У світі, технологій, які фіксують і аналізують 
зміни поведінки тварин, є велика кількість  
систем контролю змін поведінки тварин. Так  
наприклад Van Nuffel та інші в своїй статті зробили 

огляд комерційних валідованих сенсорних техно- 
логій, які можна використовувати для оцінки  
добробуту молочної худоби. Вони проаналізували 
1111 публікацій з яких 42 дослідження описують  
30 інструментів відповідали вимогам для зовнішньої 
перевірки [37]. Адже незалежні зовнішні перевірки 
свідчать про відкритість вироб-ників автоматичних 
програм до критики та прагнуть вдосконалення  
своїх продуктів. 

Ринок України представлений декількома різними 
системами контролю поведінки тварин таких  
як: AfiActII – педометри кріпиться на кінцівку, 
Heatime – ошийники, Moomonitor – ошийники, 
EcoHerd – педометри кріпиться на кінцівку, GEA 
CowScout – ошийники, DeLaval – ошийники, LELY – 
ошийники, COWMANAGER – вушні бирки.  
Також британськими вченими було проаналізовано 
більш детальніше вище перераховані програми, що 
представлено в табл. 2 [38].   

 
Таблиця 2  
Порівняння основних характеристик систем контролю поведінки тварин представлених на ринку України 

 

Назва Дилер в 
Україні Виробник 

Відстань  
передачі  

даних  
антени 

Термін  
служби  
батареї,  

років 

Датчик  
у вигляді Активність Жуйка 

Час  
прийому 

їжі 

Час  
лежання 

Місцезна-
ходження 

Сповіщення 
системи  

про  

Activity 
meter 
system 

De-Laval De-Laval <200 м <10  Ошийника Так Ні Ні Ні Ні Охота,  
здоровʼя 

Afi-Act II УВТ/Afimilk Afi-milk 80 м – 200 м 5  Браслета на 
кінцівки Так Ні Ні Ні Ні Охота, отел 

Cow Scout GEA Ne-dap <1000 м <10  Ошийника Так Так Так Так Ні Охота,  
здоровʼя 

Cow Mana-
ger 

Прогресивні  
агротехнології Agis 1000 м <10  Вушної  

бирки Так Так Так Так Так Охота,  
здоровʼя 

Heatime 
Pro+ 

Чуб  
Агроконцепт SCR 200 м – 500 м 8  Ошийника Так Так Так Ні Ні Охота,  

здоровʼя 
Moo 
Monitor + 

Прогресивні  
агротехнології 

Dairy Mas-
ter >1000 м <10  Ошийника Так Так Так Ні Ні Охота,  

здоровʼя 

Qwes HR-
LD 

L-Україна/ Lely/ 
Прогресивні  

агротехнології 
SCR <500 м 8  Ошийника Так Так Ні Так Ні Охота,  

здоровʼя 

 
Системи контролю поведінки в своїй більшості  

інтерпретують інформацію у вигляді графіків, гісто-
грам, лінійніх чи колових діаграм (рис. 3), які показу-
ють зміну вимірювальної величини протягом вибра-
ного проміжку часу, що дає можливість користувачеві 

спостерігати динаміку змін вимірюваних показників. 
Відповідно до співвідношення зміни показників  
система робить висновки про причини виникнення 
даних змін та у формі сповіщень інформує спеціаліс-
тів господарства про це.  

 
 

а  б  
Рис. 3. Приклад діаграм: а – графіки; б – гістограми 

Джерело: авторські збраження  
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Дані надходять на мобільний телефон, планшет  
чи ПК для оповіщення користувачів про  
виявлення змін у поведінці тварини та потребі в  
швидкому прийнятті відповідних рішень. Завдяки 
унікальним алгоритмам, які адаптуються до  
індивідуального ритму життя тварини (система  
адаптується протягом 1-3 тижнів) системи  
здебільшого дають точні сповіщення про:  

• наявну хворобу в тварини (кетоз, хвороби  
кінцівок, мастит та інші) [39, 40]; 

• початок охоти [41, 42, 43]; 
• оптимальний час осіменіння [44–47]; 
• зниження жуйки і споживання корму [48–50]; 
• час отелення [51–55]; 
• сповіщення про температурний стрес [56–60]; 
• зміна температури тіла [61, 62]; 
• зміна в поведінці в транзитний період [62, 63]; 
• групові стреси. 
Для ефективного і прибуткового скотарства  

мабуть найважливіший для фермерів інформаційний 
розділ – це фертильність, який вимірює та сповіщає 
про охоту, точний час осіменіння та можливий аборт. 
Система фіксує зміни в поведінці тварин,  
що характерні для тварин в стані охоти [64–66],  
і сповіщає спеціалістів про потребу в штучному  
осіменінні даної тварини. А інформація про точний 
час введення сперми [67–69], суттєво підвищує  
відсоток тільних тварин [70–72], у старіших корів  
навіть збільшується відсоток народження двійні [73]. 
Як відомо, ефективність осіменіння залежить від часу 
овуляції [74, 75].  

Тому на ефективну заміну візуального виявлення 
охоти (відповідно до джерел ефективність якого 
44,9 %) [76], приходять автоматизовані системи.  
Дослідження показують, що надійність систем  
визначення охоти досить висока та заслуговує  
на довіру [77–80], особливо за умови зниження  
проявів ознак охоти у самок ВРХ за останнє  
півстоліття [81]. Крім того, останніми роками  
продуктивність молочних корів збільшується [82],  
що негативно впливає на інтенсивність прояву охоти, 
як візуальним методом виявлення, так і на шанси  
виявлення передовулярної фази тварин системою  
визначення активності (наприклад, корови, які  
продукують на 10 літрів молока менше, ніж такі самі 
тварини, мали вищі показники на 67 % виявлення, ніж 
більш продуктивні корови) [83]. Також фермери мало 
звертають увагу на позитивні (POS FertBV) або  
негативні (NEG FertBV) генетичні властивості  
фертильності ВРХ, хоча було встановлено звʼязок  
між цими генетичними показниками, так в (POS 
FertBV) мають більш тривалий період охоти та  
проявляють більше активності під час охоти проти 
(NEG FertBV) [84]. При розведенні корів фактор (POS 
FertBV) досить суттєво та позитивно вплинув на  
запліднення стада. Адже встановлено, що тварини  
з більшою активністю в період охоти мають  
більший відсоток запліднення, ніж тварини з меншою 
активністю [85]. 

Сьогодні більшість фермерів використовують  
візуальний метод визначення тварин в охоті [86],  
візуальний з маркуванням кореня хвоста [87], схеми 
синхронізації [88], використання бугаїв-пробників, 

але усі ці методи потребують досить багато часу,  
коштів та мають велику залежність від людського  
фактору [89]. Є також повідомлення про викорис-
тання комбінованих методів виявлення охоти,  
візуальний метод з автоматичними системами вияв-
лення охоти [90], схеми синхронізації поєднують  
з автоматичними системами виявлення охоти,  
а результати даного досвіду є досить позитивними в 
одних дослідженнях [91], але в інших великої різниці 
не виявили [92]. Досить хороші результати показали 
системи виявлення охоти в процесі пересадки  
ембріонів [93]. Є ще один факт, на який потрібно  
зважати фермерам при виборі стратегії, як показує  
опитування споживачів молока, з яких 65 %  
негативно ставляться до застосування гормональних  
препаратів для підвищення фертильності тварин [94].  

Тому, наприклад, в Канаді на прийняття рішення 
по встановленню автоматичних систем виявлення 
охоти в господарстві на першому місці стоїть бажання 
покращити продуктивність стада, на другому –  
зменшення часу на виявлення охоти і на третьому – 
час спостереження за здоровʼям та охотою тварин [95].  
Але кожен фермер сам визначає цілі та вибирає свою 
стратегію відтворення тварин [96]. 

Можна виділити ще одну дуже важливу функцію 
деяких систем контролю поведінки тварин –  
сповіщення про можливий аборт [97]. Економічно  
важливо швидко виявити абортовану тварину  
для профілактичних і лікувальних заходів,  
направлених на відновлення продуктивної функції, 
для штучного осіменіння та запобігання повʼязаних  
з абортом ускладнень [98]. Але деякі системи, як  
педометри на кінцівці, можуть сповіщати про високу 
активність вагітних тварин (стан охоти, який можна 
інтерпретувати як аборт) при цьому тварини  
зберігають стан вагітності, і дані сповіщення не 
повʼязані з абортом [99]. Тому доцільно кожне таке 
сповіщення перевіряти шляхом огляду стану тварини 
на наявність ознак охоти [100] чи за допомогою  
ультразвукової діагностики [101].  

У розділі здоровʼя сповіщення про стан хвороби 
тварини мають вагомий вплив [102], знижуючи  
витрату часу спеціалістів на обхід стада для визна-
чення хворих тварин та дає можливість виявити  
хворих тварин за декілька днів до прояву клінічних 
ознак. Таким чином, автоматичні системи контролю 
змін поведінки тварин дають можливість зменшити 
використання антибіотиків та перевитрати коштів на 
лікування за рахунок недопущення переходу хвороб 
тварин у хронічну форму або тяжкий стан. Так,  
раннє виявлення і лікування ендометритів, чи хвороб 
кінцівок позитивно впливає на відсоток тільних від 
осіменених [103]. Наприклад, мастит має вплив на 
зменшення часу лежання тварин, споживання корму і 
активність [104], не кажучи про прямий негативний 
вплив на молочну залозу та негативний економічний 
ефект для господарства. Більшість голландських  
фермерів, після опитування, вказують, що сенсорні 
системи частіше використовуються для визначення 
захворюваності корів на мастит та виявлення  
охоти [105, 106]. Відомо, що не лише мастит  
має негативний вплив на фертильність, а й інші  
хвороби такі. Зокрема, хвороби кінцівок також  
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негативно впливають на запліднювальну  
здатність [107], продуктивність, прояви охоти [108], 
тому раннє визначення захворюваності автоматич-
ними системами має важливий вплив на економічні  
показники господарства [109]. Зважаючи на те, що 
майже усі хвороби у господарствах визначають  
візуально і після прояву клінічних ознак автоматичне 
виявлення хворих зменшує час спеціалістів на  
пошуки і збільшує час, присвячений саме лікуванню 
хворих тварин [110]. 

Окремо можна виділити наявність графіків  
споживання корму і жуйки тварини в порівнянні  
з такими ж показниками групи в період сухостою та 
декілька тижнів після отелу, що дають розуміння про 
стан тварини в транзитний період. Так дивлячись  
на останні дослідження науковців, за якими, відомо, 
що хворі тварини мають менший час жування  
на відміну від здорових тварин в доотельний  
і післяотельний період [111]. Також моніторинг 
жуйки дає можливість провести раннє лікування  
і завчасно попередити можливі ускладнення підчас 
родів і післяродовий період. У звʼязку з тим,  
що фізіологічна адаптація до метаболічних процесів у 
корів після родів починається дородовий період і, в 
основному регулюється цитокінами, білками гострої 
фази та енергетичними метаболітами [112], тому  
контроль за транзитним періодом є надважливим  
як для корів, так і для телят. Встановлено,  
що у корів зі зниженим споживанням корму частіше 
виявляють затримку посліду, зниження маси тіла  
та зменшення продуктивності [113]. Наприклад,  
аналіз даних з ферм Ірану в 2018 році  
показав, що народження мертвого теля веде до втрати 
фінансів у розмірі 938 доларів США на тварину [114]. 
Корови голштинської породи, які мали аборти і  
мертвороди, знизили надій молока після 305 доби  
лактації (на 14,5% у порівнянні з контрольною  
групою), довший міжотельний інтервал та дні  
неплідності [115].  

Відображення дати, часу отелу є досить корисною 
функцією автоматичних систем контролю змін  
поведінки тварин, яка дає можливість завчасно  
підготуватися до отелу [116]. Система визначає  
початок отелу аналізуючи профілі тривалості  
жуйки і активність і, на основі програмних алгоритмів 
[117]. Відомо, що активність тварин збільшується  
за 24 години до отелу [118], а час лежання зменшу-
ється [119]. Хоча деякі системи мають можливість  
визначати температуру тіла, яка також слугує  
як додатковий показник для визначення процесу  
родів [120]. 

Важливість визначення часу отелу дає можливість 
вчасно надати рододопомогу [121] і запобігти  
мертвонародженню плода, що в свою чергу підвищує 
ризик виникнення затримки плодових оболонок,  
клінічного метриту [122] і, відповідно, фінансових 
втрат. Адже підраховано, що 75 % хвороб  
відбувається в корів після родів [123], тому  
контрольований процес отелу відіграє важливу роль в 
подальшій життєдіяльності тварин. 

Ще одним розділом, який заслуговує на увагу, є 
сповіщення про стресовий стан тварин, що базується 
на показниках споживання корму, активності,  

жування та температурі тіла тварини [124]. Так,  
наприклад, стан теплового стресу, від якого  
страждають тварини, має негативний вплив на  
споживання корму, час жуйки [125], продуктивність, 
зміну метаболічних процесів, у сухостійних тварин 
зниження росту молочної залози, порушення  
імунітету [126] та здоровʼя молодняку. Тому  
розуміння самопочуття тварин відіграє важливу роль 
в управлінні стадом та розумінні коректної роботи  
системи вентиляції в регулюванні температури та во-
логості в приміщеннях. Підвищене співвідношення 
температури і вологості мають дуже негативний влив 
на продуктивність та життєдіяльність корів [127].  
Поряд з тепловим стресом не менш важливий вплив 
має знижений час лежання (за норми >12 годин [128]), 
що негативно впливає на продуктивність [129]  
та здоровʼя кінцівок. Стрес, який виникає після  
зменшення часу лежання, свідчить про переповнення  
загонів або використання малої кількості чи не  
відповідного виду підстилки. Інформація про кормові 
стреси є ключем до аналізу кормової поведінки  
тварин, що показує вплив факторів зовнішнього  
середовища [130], раціонів [131], технологічних  
процесів, захворювань [132], фізіологічного  
стану [133] та іншого на споживання корму та жуйку. 

Сповіщення про стресовий стан є інформаційним 
інструментом для менеджменту і дає менеджерам  
можливість ефективно керувати господарством [134]. 

Зібрані дані і сповіщення консолідуються в звіти і 
вся ця інформація використовуються менеджерами 
ферм для аналізу проблем та покращення управління, 
виробництва, відтворення, добробуту, здоровʼя [135], 
зменшення витрат та робочого часу [136]. 

 
Висновки 
 
Метою даної публікації є огляд основних техно-

логій з описом принципів роботи і доступною  
технічною характеристикою, які використовуються 
для виявлення і сповіщень про охоту, отелення,  
споживання корму і наявність хвороби у молочної  
худоби. Провівши короткий аналіз даних ринку  
України, можна зробити висновок, що є достатня  
кількість автоматизованих систем контролю  
змін поведінки тварин для потреб спеціалістів  
та власників господарств. Але кожен фермер обирає 
систему контролю поведінки спираючись на потреби 
та стратегію свого господарства. 

Взявши до уваги досвід досліджень, інформаційні 
повідомлення, відгуки користувачів, доступні для  
загалу характеристики, система контролю змін  
поведінки компанії COWMANAGER представлена 
вушною биркою що визначає найбільшу кількість  
показників, перевірена на валідність декількома  
внутрішніми та зовнішніми джерелами, має функції 
обміну даними з системами управління стадом,  
контролем селекційною брамою, гаджет для  
визначення місця положення тварини або групи  
тварин в господарстві, сповіщення, звіти, графіки має 
перевагу над іншими системами.  

Перспективи подальших досліджень. Для  
глибшого аналізу потрібно провести ще низку  
теоретичних та емпіричних досліджень. Дослідження 
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автоматичних систем контролю змін поведінки  
тварин в Україні досить широко не проводилися тому 
дані дослідження будуть перспективними як для  
наукового світу (вивчення валідності, взаємозвʼязків 
між показниками навколишнього середовища та  
зміною поведінки тварини) так і для практичного  
застосування (контроль та поліпшення фертильності, 
здоровʼя та годівлі тварин, покращення контролю  
виконання регламентів працівниками, розуміння пот-
реб тварин).  
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