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In the modern world, rabbits are increasingly considered not only as objects for scientific experiments but also as 
a rapidly maturing source of high-quality meat products. Therefore, the issue of their effective breeding within large-
scale farms focused on raising hybrid crossbreeds becomes increasingly relevant. A primary task is to maintain a 
high immune status in these animals under intensive rearing technologies. To achieve this, it is necessary to 
understand the species-specific and age-related features of the structure of the peripheral lymphoid organs in these 
animals, which are the most sensitive to various influencing factors. Lymph nodes are peripheral organs of 
hemopoiesis and lymphopoiesis, providing lymph filtration and the function of antigen-dependent proliferation and 
differentiation of immunocompetent cells. The popliteal (somatic) lymph node of meat-production rabbits (the fast-
growing hybrid cross Hyplus) aged 1, 10, 20, 30, 60, and 90 days was studied. Each age group consisted of six 
rabbits. All experimental animals were clinically healthy, unvaccinated, and not treated for ecto- or endoparasites. 
Morphological studies included the preparation of histological sections, staining with hematoxylin and eosin, 
followed by microscopy. Qualitative and quantitative indicators of the development of tissue components were 
determined using the ImageJ software. It was established that in day-old Hyplus hybrid cross rabbits, the popliteal 
lymph node was histologically differentiated only into connective tissue stroma and parenchyma. The parenchyma 
of the organ was represented by the central medulla and the cortex located on the periphery. In 10-day-old rabbits, 
the connective tissue stroma of the organ thickened, the medulla was predominant among lymphoid tissue, and the 
sinus system was more visualized. From the age of 20 days, individual primary lymphoid nodules without germinal 
centers began to appear in the lymph node, along with active formation of deep cortical units. From 30 days of age, 
the trend of dynamic changes in the relative area of functional zones in the popliteal lymph node persisted and 
intensified. During the second month of life, the relative area of the sinus system increased, and there was active 
development of lymphoid nodules, particularly those with germinal centers. By the age of 90 days, the highest 
relative area was observed in the deep cortical units and lymphoid nodules with germinal centers. The results 
obtained regarding the timeline of morphofunctional maturity of the lymph nodes in meat-production rabbits are of 
significant importance and can serve as a reference for comparing changes during pathological processes. 

Keywords: rabbit breeding, lymphoid parenchyma, morphometric parameters, lymphoid tissue, organs of 
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У сучасному світі кролів все частіше розглядають не лише як об’єкт для проведення наукових  
експериментів, а і як швидко стигле джерело якісної м’ясної продукції. Саме тому існує проблема їх  
ефективного розведення у межах великих господарств, які направленні на вирощування саме гібридних  
кросів. Тому першочерговим завданням є підтримка високого імунного статусу цих тварин при максимально 
інтенсивній технології вирощування. Для цього необхідно мати уявлення про видові та вікові особливості 
будови периферичних органів лімфопоезу цих тварин, які найбільш чутливі до впливу різноманітних  
факторів. Лімфатичні вузли – це периферичні лімфоїдні органи, які безпосередньо забезпечують підтримку 
імунного гомеостазу виконуючі  фільтраційну та проліферативну функцію лімфи і диференціацію  
імунокомпетентних клітин. Досліджували підколінний (соматичний) лімфатичний вузол у кролів м’ясного 
напряму продуктивності (скоростиглий гібридний крос Hyplus) одно-, 10-, 20-, 30-, 60-, та 90-добового віку. 
Кожна піддослідна група налічувала по 6 клінічно здорових  кролів, які попередньо не піддавалися  
вакцинації, дегельментизації, та обробки від ектопаразитів. Морфологічні дослідження включали  
виготовлення гістологічних зрізів, забарвлення гематоксиліном і еозином із наступною мікроскопією.  
Визначали якісні і кількісні показники розвитку тканинних компонентів з використанням програми ImageJ. 
Встановлено, що у добових кролів гібридного кросу Hyplus підколінний лімфатичний вузол гістологічно 
диференційований лише на сполучнотканинну строму і паренхіму. Паренхіма органа представлена  
центральною мозковою і розташованою по периферії кірковою речовиною. У 10-добових кроленят  
сполучнотканина строма органу потовщується, серед лімфоїдної тканини переважає розріджена мозкова  
речовина, система синусів більш візуалізована. З 20-добового віку в лімфатичному вузлі виявляються  
окремі, поодинокі первинні лімфоїдні вузлики, які не мають світлого центру. Також відмічається активне  
формування одиниць глибокої кори. Із 30-добового віку тенденція динаміки відносної площі в окремих  
функціональних зонах підколінного лімфатичного вузла зберігається і посилюється. Протягом другого  
місяця життя у підколінному лімфатичному вузлі відбувається збільшення відносної площі системи синусів 
та активний розвиток лімфатичних вузликів особливо зі світлим центром. З досягненням 90-добового віку 
максимальні показники відносної площі мають одиниці глибокої кори та лімфатичні вузлики зі світлим  
центром. Отримані результати становлення термінів морфофункціональної зрілості лімфатичних вузлів  
кролів м’ясного напряму продуктивності мають важливе значення, та можуть слугувати як контрольний 
показник для порівняння змін при розвитку патологічних процесів. 

Ключові слова: кролівництво, лімфоїдна паренхіма, морфометричні параметри, лімфоїдна тканина,  
органи гемо- і лімфопоезу. 
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Вступ  
 
Органи гемо- і лімфопоезу виконують важливу 

функцію захисту, формуючи складну та різноманітну 
систему, що підтримує взаємозв’язок між антиген-
презентуючими клітинами та антиген-специфічними 
лімфоцитами, взаємодія яких призводить до стимуля-
ції довготривалого імунітету [1]. Лімфатичні вузли – 
це одні з основних складових бар’єрної системи  
внутрішнього середовища, до функціональних 
обов’язків яких, відноситься фільтраційна, синтезу-
юча та проліферативна діяльність [18]. Формуючи  
лімфоцентри у різних ділянках організму, які мають 
цілковиту адаптацію до потенційного імунного  
навантаження, вони здійснюють постійний контроль 
за антигенами у рідинах організму [14, 15].   

За сучасним уявленням лімфатичні вузли ссавців 
мають трикомпонентну будову, що включає в себе: 
сполучнотканинний каркас (капсула, трабекули),  
систему лімфатичних просторів (синуси) та  
лімфоїдну паренхіму [6, 19, 33, 38]. 

Лімфатичні вузли розвиваються під час ембріоге-
незу в результаті серії перехресних взаємодій між  
гемопоетично отриманою клітинною лінією, яка нази-
вається клітинами-індукторами лімфоїдної тканини, і 
стромальними клітинами мезенхімального  
походження, що утворюють зачаток цих органів.  
В певний період специфіковані мезенхімальні клітини 
вступають у перехресні контакти з лімфоїдними  
клітинами, і це забезпечує експансію лімфатичних  
вузлів, пов’язану з диференціюванням мезенхімаль-
них клітин [30]. Закладка, розвиток і функціонування 
лімфатичних вузлів тісно пов’язане з розвитком  
лімфатичних судин і лімфообігом. Основні складові 
лімфатичної системи формуються на ранніх етапах 
пренатального періоду.  

Лімфатичні вузли у ссавців характеризуються  
специфічною диференціацією і спеціалізацією  
внутрішньоорганної паренхіми, що сучасному  
науковому співтоваристві визначається як  
«компартмент» [31] , або «лімфоїдна часточка» [37]. 
До складу кожного компартменту паренхіми в лімфа-
тичних вузлах входить цілий комплекс відповідних 
клітинних зон: одиниці глибокої кори ((паракорти- 
кальна зона) Т- і В-клітинні зони), лімфатичні вузлики 
(із світлим центром і без), а також кіркове плато і  
мозкові тяжі (зони з гетерогенною популяцією лімфо-
цитів). Лімфатичні вузлики в часточці сконцентровані 
ближче до крайового синусу а на протилежному їм 
полюсі – мозкові тяжі які межують із ділянкою воріт-
ного потовщення. Паракортикальна зона (глибока 
кора) лімфатичних вузлів формується центрально  
розміщеними одиницями глибокої кори [3]. В період 
внутрішньоутробного розвитку у матуронатних видів 
ссавців серед продуктивних тварин (коні, жуйні, 
свині), через низький ступінь антигенної стимуляції, 
розвиток спеціалізованих клітинних зон в межах  
компартментів (часточок) знаходиться на мінімаль-
ному рівні, а повне формування лімфатичних вузлів 
відбувається у пренатальний період онтогенезу [5, 7, 
22, 24]. Значна увага до морфологічних досліджень  
лімфатичних вузлів зумовлена їх важливою роллю 
при діагностиці значної кількості захворювань.  

Морфогенез і структурно-функціональні особливості 
лімфатичних вузлів вивчалися у продуктивних  
ссавців: свиня свійська [10, 34], дрібна рогата худоба 
(вівці) [27], велика рогата худоба [20], одногорбий  
верблюд [28, 29], а також лабораторних тварин –  
хом’яки, миші і щури [16, 25]. Кролі також досить  
часто використовувалися як біологічна модель в  
експериментальних дослідженнях, а їх периферичні 
органи гемо- і лімфопоезу є важливим предметом для 
дослідників [15, 23]. З іншого боку, проведено ряд  
досліджень [23], направлених на вивчення варіацій 
органометричних показників лімфатичних вузлів без 
зазначення породної приналежності чи кросу кролів. 
На сьогодні інтерес до визначення всіх структурних і 
морфологічних особливостей периферичних органів 
гемо- і лімфопоезу набуває все більшої актуальності, 
що на сам перед пов’язано з прогресуючим збіль- 
шенням обсягів виробництва кролятини в Україні,  
за рахунок все більшої популяризації в  розведенні 
м’ясних гібридів, з яких найбільш розповсюджений є 
крос Hyplus. Важливо знати морфогенез лімфатичних 
вузлів у продуктивних тварин, особливо строки  
становлення їх морфофункціональної зрілості та  
формуванню адекватних відповідей імунної системи 
у молодняку при використанні інтенсивних техно- 
логій їх вирощування. 

 
Мета дослідження 
 
Метою роботи було встановити особливості  

розвитку та терміни становлення морфофункціональ-
ної зрілості підколінних лімфатичних вузлів кролів 
скоростиглого гібридного кросу Hyplus. 

 
Матеріали і методи  
 
Поводження з піддослідними тваринами, що були 

використані в наукових цілях, виконувалось  
відповідно до «Європейської конвенції про захист 
хребетних тварин, які використовуються в експери-
ментальних або інших наукових цілях» (Страсбург, 
Франція, 18 березня 1986 р., ETS № 123) і відповідно 
до закону України “Про захист тварин від жорстокого 
поводження” (Київ, 21 лютого 2006 р., № 3447-IV). 
Протокол дослідження розглянутий і узгоджений  
локальним етичним комітетом факультету ветеринар-
ної медицини Дніпровського державного  
аграрно-економічного університету (Дніпро, Україна). 

Морфологічні дослідження проведені в умовах  
кафедри анатомії, гістології і патоморфології тварин 
Дніпровського державного аграрно-економічного 
університету. Для досліджень з 36 тварин сформовано 
шість груп кролів різного віку по 6 голів у кожній.  
Досліджували підколінний лімфатичний вузол  
1-, 10-, 20-, 30-, 60-, та 90-добових кролів м’ясного  
напрямку продуктивності (складний гібрид HyPlus). 
Тварин вирощували в приватному підприємстві 
(Дніпропетровська область, Україна). З відібраних  
органів виготовляли серединні сегменти, отримані в 
площині перпендикулярній воротам лімфатичних  
вузлів, фіксували в 10% водному розчині нейтраль-
ного формаліну 3–5 діб. Для отримання оглядових  
гістологічних препаратів сегменти заливали в  
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парафін, згідно загальноприйнятим методикам [12]. 
Виготовляли серійні гістологічні зрізи товщиною  
6–8 мкм і забарвлювали гематоксиліном і еозином. 
Отримані мікропрепарати досліджували за допомо-
гою світлового мікроскопа Micromed XC-3330  
(окуляр ×10, об’єктиви ×4, ×10, ×40), виготовляли  
мікрофотографії за допомогою цифрової камери 
Micromed MDC500 і персонального комп’ютера).  
Кількісно встановлювали відносну площу сполучно-
тканинної строми, мозкових тяжів, функціональних 
зон кіркової речовини: одиниць глибокої кори, лімфа-
тичні вузликів, міжвузликової зони. Визначали  
відносну площу компонентів в лімфовузлів методом 
«крапкового підрахунку», що потрапили на відпо-
відну структуру гістопрепарату за формулою: 

 
S = × 100 %, 

 
де S – ВП структури на площі тотального сере- 

динного гістопрепарату, % 
Pi– число крапок, які попали на структуру, шт.; 

Pt – загальне число крапок тестової системи, які 
попали на площу всього гістопрепарату, шт. 

Статистичний аналіз результатів проводили  
за допомогою стандартної програми Windows XP 
«Microsoft Excel», різниця між вибірками встановлена 
з використанням ANOVA і була значуща при P<0,05. 

 
Результати та їх обговорення  
 
У добових кролів лімфатичні вузли – це  

відокремлені оформлені органи з розвиненим  
стромальним остовом та дифузною лімфоїдною  
тканиною (рис. 1а). Строма органу представлена  
тонкою капсулою, що займає 9,36 % від об’єму  
органу та поодиноких тонких трабекул, відносна 
площа яких не перевищує 1,35 % (рис. 2). Морфо- 
логічно система синусів у лімфатичних вузлах кролів 
у цьому віці чітко не виражена. Паренхіма розмежо-
вується на мозкову, яка займає центральну частину,  
і кіркову речовину, що, концентрується на периферії, 
загальна відносна площа яких становить 79,3 % і 
9,9 % відповідно (рис. 3).  

 

a  b  

c   d  
 

Рис. 1. Microscopic structure підколінного лімфатичного вузла: 
а − паренхіма лімфатичного вузла добового кроленяти: 1 − сполучнотканинна капсула, 2 − кіркова речовина,  

3 − мозкова речовина; hematoxylin and eosin; b − паренхіма підколінного лімфатичного вузла 10-добового кроленяти:  
1 − сполучнотканинна капсула, 2 − трабекули, 3 − кіркова речовина, 4 − мозкові тяжі; hematoxylin and eosin;  

с − паренхіма підколінного лімфатичного вузла 20-добового кроленяти: 1 − сполучно-тканинна капсула, 2 − трабекули,  
3 − лімфатичні вузлики без центрів; hematoxylin and eosin; d − паренхіма підколінного лімфатичного вузла 30-добового  

кроленяти: 1 − сполучно-тканинна капсула, 2 − трабекули, 3 − лімфатичні вузлики без центрів, 4 − міжвузликова зона,5 − 
підкарсулярний синус; hematoxylin and eosin  

 
З 10-добового віку у підколінному лімфатичному 

вузлі кроленят відмічається збільшення відносної 
площі стромальних компонентів на 15,8 %,  

порівняно з попередньою віковою групою. Відносна 
площа кіркової речовини не перевищує 10,2 %.  
У кірковій речовині з’являються ознаки її  

Pt
Pi
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функціональної спеціалізації, відмічається початок 
формування одиниць глибокої кори, у вигляді  
ущільненого скупчення овальної форми.  
Відносна площа системи синусів мінімальна,  

та становить 3,4 % від загального об’єму (рис. 4).  
Гомогенна мозкова речовина диференціюється  
на мозкові тяжі, відносна площа яких становить 
73,8 % (рис. 1b).   

 

 
 

Рис. 2. Динаміка відносної площі (%) сполучнотканинної строми підколінних лімфатичних вузлів кролів, n=36 
 

 
 

Рис. 3. Динаміка відносної площі (%) лімфоїдної паренхіми підколінних лімфатичних вузлів кролів, n=36 
 

У 20-добовому віці у підколінному лімфатичному 
вузлі кролів спостерігається подальший розвиток 
сполучнотканинного остова органа за рахунок  
потовщення капсули і трабекул, їх відносна площа 
збільшується на 5 % (рис. 1c). У паренхімі органу  
спостерігається зміна відносної площі лімфатичної 
тканини в окремих структурно-функціональних  
зонах, переважно внаслідок збільшення відносної 
площі кіркової речовини (розвиток одиниць глибокої 
кори і лімфатичних вузликів) із відповідним  
зменшенням відносна площа мозкових тяжів. На  
відносну площу одиниць глибокої кори в цьому віці 
припадає 12,1 % від загальної площі органу, за раху-
нок активного розвитку. В кірковій речовині ближче 
до периферії починають формуватися поодинокі, 
округлі лімфатичні вузлики, які не мають вираженого 
світлого центру, у цей віковий період їх відносна 
площа мінімальна і складає лише 2,4 %. Відносна 
площа міжвузликової зони у цьому віці становить 
9,5 %. Мозкова речовина диференціюється на мозкові 
тяжі та синуси, відносна площа яких визначається  
у межах 57,7 % і 5,2 % відповідно (табл. 1). Відносна 

площа загальної системи синусів збільшується в  
1,4 рази, порівняно з попередньою віковою групою. 
 

 
 

Рис. 4. Динаміка відносної площі (%) синусів  
в підколінних лімфатичних вузлів кролів, n=36 
 
У кролів 30-добового віку вищевказана тенденція 

динаміки відносна площа лімфатичної тканини в  
окремих функціональних зонах підколінного  
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лімфатичного вузла зберігається і посилюється 
(рис. 1d). Відносна площа одиниць глибокої кори і  
лімфатичних вузликів продовжує зростати, а мозко-
вих тяжів знижуватися. Відзначено незначне  
зменшення відносної площі сполучно-тканинної 
строми на 1 %. Продовжується активне формування 
одиниць глибокої кори паренхіми лімфатичних  
вузлів, що розташовані в один ряд вздовж  
підкапсулярного синуса, відділені один від  
одного достатньо сформованими капсулярними  

трабекулами, відносна площа якої збільшується 
14,9 %. Визначається наявність сформованих  
поодиноких лімфатичних вузликів без центрів,  
відносна площа яких збільшується на 28 %. Об’єм  
міжвузликової зони у цьому віці зменшується на 
27 %. Загальна відносна площа системи синусів  
у цьому віці зростає в 1,3 рази, порівняно з поперед-
ньою віковою групою. Відносна площа зони мозкових 
тяжів зменшується на 2,6 %, хоча вона залишається 
найбільшою за площею.   

 
Таблиця 1 
Зміна відносної площі (%) тканинних компонентів паренхіми підколінного лімфатичного вузла кролів,  
(х±SD, n = 6) 
 

Тканинні компоненти Вік, доба 
10 20 30 60 90 

Кіркова речовина, всього 10,27±0,585 24,15±1,700* 24,02±1,412 38,11±1,541* 47,00±1,584* 
- ОГК - 12,16±0,780* 13,98±0,837* 23,53±1,439* 31,24±0,732* 
- міжвузликова зона - 9,57±0,919 6,93±0,503* 7,83±0,681* 7,64±0,456 
- ЛВУ без центрів - 2,42±0,375 3,10±0,381* 3,12±0,545 2,75±0,440 
- ЛВУ з центрами - - - 3,61±0,795 5,36±0,829* 

Мозкова речовина (мозкові тяжі) 73,83±1,292 57,77±1,634* 56,24±1,212 35,88±1,357* 27,98±1,283* 
Примітка: *− зазначені вибірки, які достовірно відрізняються відносно попередньої вікової групи (P<0,05) 

 
З досягненням 60-добового віку підколінні лімфа-

тичні вузли у кролів характеризуються значним  
розвитком у морфо-функціональному відношенні. 
Відносна площа строми достовірно збільшується у 
1,3 рази, що відбувається внаслідок потовщення  
капсули і активного розростання трабекул вглиб  
паренхіми. Одиниці глибокої кори повністю сформо-
вані, їх відносна площа достовірно збільшується  
у 1,7 рази порівняно з попередньою віковою групою.  
У цей віковий період лімфатичні вузлики без центрів 
розмноження активно формуються в зоні мозкових 
тяжів, хаотично розміщуючись навколо одиниць  
глибокої кори, рівномірно оточуючи її з усіх боків. 
Відносна площа яких у 1,1 рази переважає над  
вузликами зі світлим центром. Лімфатичні вузлики з 
центрами розмноження у невеликій кількості концен-
труються на периферії, наближені в переважній  
більшості до капсули. Їх відносна площа становить 
3,6 %. Відносна площа міжвузликової зони порівняно 
з попередньою віковою групою збільшується на 
12,8 %. Відносна площа системи синусів зростає на 
45 %. У цьому віці продовжується тенденція до  
зменшення кількості відносна площа мозкових  
тяжів в 1,5 рази порівнюючи з попередньою віковою 
групою.  

По досягненню 90 днів відбувається незначне  
збільшення відносної площі лімфоїдної тканини з  
відповідним її зменшенням в сполучній (рис. 5).  
Загальна відносна площа стромальних компонентів 
зменшується на 8,4 % порівняно з попередньою  
віковою групою. Це пов’язано з активним ростом і  
остаточним розвитком лімфатичних вузлів у цих  
тварин. Трабекули у вигляді потовщених тяжів захо-
дять у глиб паренхіми органу. Зміни у паренхіми в 
цьому віці пов’язані з переважним розвитком лімфа-
тичних вузликів із центрами кількість яких суттєво 
збільшується, а також системи синусів. Відносна 
площа лімфатичних вузликів із центрами зростає на 
48 %, а вузликів без центрів навпаки знижується на 

12 %. Відносна площа міжвузликової зони зменшу-
ється на 2,4 %. Відносна площа системи синусів  
також зростає в порівнянні з попередньою віковою 
групою, в загальній кількості на 4 %. Певною мірою 
остаточні процеси перетворення кіркової речовини 
полягають у збільшенні відносної площі одиниць  
глибокої кори на 33 %. У цьому віці відносна площа 
мозкових тяжів помітно знижується на 22 %, що є  
максимальним показником для постнатального  
періоду розвитку у цих тварин. 

 

 
 

Рис. 5. Мікропрепарат підколінного лімфатичного 
вузла 90-добового кроля: 1 − лімфоїдні вузлики без 
центрів, 2 −лімфоїдні вузлики з центрами, 3 − ОГК,  

4 − мозкові тяжі. (Hematoxylin and eosin, ×200) 
 
Згідно наших досліджень підколінні лімфатичні 

вузли у кролів добового віку представлені у вигляді 
сформованих органів, ззовні оточені капсулою, яка 
має вигляд тонкої облямівки, від якої відгалужуються 
тонкі, смужко подібні трабекули, а всередині  
заповнені лімфоїдною паренхімою, що має розподіл 
на дві зони: більшу розріджену центральну (мозкова 
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речовина), та меншу концентровану периферичну  
(кіркова речовина), співвідношення яких становить 8 : 1.  

Морфологія лімфатичних вузлів кролів вивчалася 
багатьма науковцями [2, 17, 23, 32]. Згідно з їх резуль-
татами у кролів лімфатичні вузли оточені тонкою  
хвилеподібною капсулою, крайовий синус звужений, 
має щілиноподібний вигляд, а кіркова речовина має 
фрагментарне розділення. Деякі дослідники порівню-
ючи між собою різні соматичні лімфатичні вузли,  
визначали значну різницю в розвитку окремих струк-
турних компонентів (у пахових – краще розвинута  
кіркова зона, у під пахвинних – навпаки зона  
мозкових тяжів). 

Порівнюючи між собою лімфатичні вузли  
(соматичні) окремі дослідники виявляли різницю між 
розвитком тих чи інших структурних компонентів у 
різних лімфатичних вузлах (у пахових – добре розви-
нута кіркова речовина, у під пахвинних – навпаки 
краще розвинута мозкова речовина). Характерною 
особливістю соматичних лімфатичних вузлів є  
наявність невеликої кількості лімфатичних вузликів з 
центрами розмноження та тонкі, ниткоподібні  
мозкові тяжі з розширеними синусами. Згідно  
наявних морфологічних даних щодо лімфатичних  
вузлів у кролів, з’ясовано, що у новонароджених  
кроликів вони недиференційовані та не мають  
лімфатичних фолікулів [4, 23]. При досліджені  
паренхіми лімфатичних вузлів трьохмісячних кролів 
встановлено, що вона характеризується вираженою 
морфологічною полярністю, з наростанням її обсягу 
та щільністю у напряму приносних лімфатичних  
судин [4]. 

У статевозрілих кролів лімфатичні вузлики  
концентруються наближено до полюсу крайового  
синусу, протилежно мозковим тяжам, які в  
свою чергу межують з ворітним потовщенням.  
У дослідженнях [23] визначено, що лімфатичні  
вузлики у лімфатичних вузлах кролів розрізняються 
за розміром на малі, середні та великі, з характерними 
особливостями властивими для кожного типу. Для  
великих вузликів (активно функціонуючі) характер-
ною ознакою є наявність чітко виражених гермі- 
нативних центрів з мантійною зоною та значною  
кількістю фігур мітозу та апоптозу. У вузликах  
середнього розміру (середньо функціонуючі) харак-
терною ознакою є слабко виражені гермінативні  
центри, в яких відмічається незначна проліферативна 
активність, та щільно розташований товстий шар  
клітин, що утворює мантійну та маргінальну зони.  
І третій тип вузликів, до якого відносяться малі  
(не функціонуючі або сплячі), які представлені у  
вигляді компактного нагромадження лімфоцитів. При 
використанні гістологічних досліджень нами було 
встановлено, що починаючи з 20-добового віку у  
кірковій речовині лімфатичних вузлів кролів  
містяться овальні або округлі лімфатичні вузлики без 
центрів розмноження. Їх відносна площа в залежності 
від віку варіює в межах 2,4–3,1 %. Лімфатичні  
вузлики з центрами розмноження визначаються  
у 60–90-добовому віці, їх відносна площа варіює  
3,6–5,3 %. Здебільшого всі лімфатичні вузлики  
розміщуються на периферії кіркової речовини.  
Згідно досліджень [13] лімфатичні вузлики у овець, 

коней та ВРХ концентруються у кірковій речовині  
лімфатичних вузлів. Показники їх середньої  
площі у овець становлять (0,19 мм2), коней (0,08 мм2) 
та ВРХ (0,46±мм2). Зазначено, що у ВРХ лімфатичні 
вузлики часто розташовуються в декілька рядів,  
поблизу трабекул, заглиблюючись у кіркову  
речовину. Інколи вони можуть бути щільно  
притиснуті до капсули. Центри розмноження лімфа-
тичних вузликів у цих тварин достатньо великі,  
займають значну частину, та відмічаються  
майже в кожному вузлику. У попередніх  
дослідженнях визначили, що поява та кількість  
світлих центрів в лімфатичних вузликах, пропорційна 
зростанню віку тварин та впливу антигенного  
навантаження на організм [20].  

Більшість інформації щодо особливості будови, 
пре- і постнатальний морфогенез, а також вікові зміни 
в паренхімі лімфатичних вузлів здебільшого  
стосуються саме досліджень цих органів у  
продуктивних тварин [8, 22]. Згідно досліджень [22], 
у плодів великої рогатої худоби відокремлення  
часточок в лімфатичних вузлах та подальше  
формування основних структурно-функціональних 
зон відбувається з досягненням 150-добового віку.  
За даними авторів [21], в лімфатичних вузлах  
новонароджених телят паренхіма повністю досягає 
структурно-функціональної диференціації, всі зони 
якої розвинені та чітко вираженні. Най- 
розвиненішими функціональними зонами  
визначаються: інтерфолікулярна, паракортикальна 
зони, і мозкові тяжі, загальний відносний об’єм яких 
сягає 39 %. Відносний об’єм центрів одиниць  
глибокої кори у соматичних лімфатичних вузлах  
сягає 27–31,5 %, вони краще сформовані серед інших 
високоспеціалізованих зон. Найменше розвиненими 
визначаються лімфатичні вузлики, відносний об’єм 
яких становить не більше 2 %. З досягненням  
10-добового віку у телят відносний об’єм  
збільшується практично у всіх функціональних зонах. 
У телят місячного віку об’єм вторинних лімфатичних 
вузликів переважає над об’ємом первинних у  
всіх соматичних вузлах. Відносний об’єм  
центральних зон одиниць глибокої кори збільшується 
до 26–36 %. Згідно досліджень [11], у овець,  
що досягли статевої зрілості в паренхімі  
лімфатичних вузлів загальна відносна площа  
вузликів, одиниць глибокої кори та інтерфолікулярної 
зони сягає 55 %, а в зоні мозкових тяжів до 45 %.  
Відносний об’єм інтерфолікулярної зони разом із  
одиницями глибокої кори у новонароджених поросят 
визначається в межах 30–50 %, а показники лімфа- 
тичних вузликів і мозкових тяжів від 4 % до 57 %  
відповідно [34]. 

Для лімфатичних вузлів імматуронатних  
тварин з моменту народження паренхіма характери- 
зується як гомогенна лімфоїдна тканина, в  
якій відсутня чітка диференціація на окремі  
структурно-функціональні зони. У підколінному  
лімфатичному вузлі статево-зрілих щурів відносний 
об’єм інтерфолікулярної зони займає до 26–27%,  
одиниці глибокої кори до 24,5%, мозкові тяжі  
до 12%, а лімфатичні вузлики – всього 4.4–3.3% [36]. 
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Висновки 
 
Підколінні лімфатичні вузли кролів на момент  

народження гістологічно характеризуються мінімаль-
ними показниками строми та кіркової речовини,  
на відміну від мозкової. У 10-добових кроленят в під-
колінному лімфатичному вузлі спостерігається  
розвиток стромальних компонентів на тлі  
розростання капсули і трабекул, також відмічено  
суттєве зменшення мозкових тяжів внаслідок  
інтенсивного розвитку одиниць глибокої кори.  
У кірковій речовині з’являються ознаки її функці- 
ональної спеціалізації, відмічається початок форму-
вання одиниць глибокої кори, у вигляді ущільненого 
скупчення овальної форми. Гомогенна мозкова  
речовина починає диференціонування на мозкові 
тяжі. У 20-добовому віці у підколінному лімфатич-
ному вузлі кролів спостерігається подальший  
розвиток сполучнотканинного остова органа за  
рахунок потовщення капсули і трабекул. В кірковій 
речовині ближче до периферії починають форму- 
ватися поодинокі, округлі лімфатичні вузлики, які не 
мають вираженого світлого центру. Відмічається  
активний розвиток системи синусів порівняно з  
попередньою віковою групою. У підколінному лімфа-
тичному вузлі 30-добових кроленят продовжується 
активне формування одиниць глибокої кори в  
паренхімі, вони розміщуються віддалено один від  
одного розмежовуючись капсулярними трабекулами, 
в один ряд вздовж підкапсулярного синуса. Збільшу-
ється кількість лімфатичних вузликів без світлих  
центрів. З 60-добового віку в підколінних лімфатич-
них вузлах кролів виявляються усі функціональні 
зони паренхіми. Відмічається активний розвиток  
одиниць глибокої кори, збільшення кількості лімфа-
тичних вузликів без центрів розмноження на основі 
мозкових тяжів а також лімфатичних вузликів з чітко 
вираженими світлими центрами, що у невеликій кіль-
кості концентруються на периферії, та переважно  
наближені до капсули. Продовжується стрімкий  
розвиток системи синусів. У 3-місячному віці  
підколінні лімфатичні вузли кролів характеризуються 
досягненням максимальних значень відносної площі 
у більшості функціональних зонах кіркової речовини, 
на тлі її значного зменшення в мозкових тяжах. 
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