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When using feed additives to increase the productivity of cows, it is necessary to take into account the individual 
characteristics of the organism of these animals. This will ensure greater efficiency of the use of additional feed 
additives for the dairy herd. The aim of the study was to determine the effect of the nanopreparation on the enzyme 
levels in the blood of cows with different tone of the autonomic nervous system. For the study, 3 groups of cows 
were formed according to the tone of the autonomic nervous system using a variation-pulse oximetry study, each of 
which was then divided into control and experimental groups. The experimental group during lactation for 30 days 
is fed a nanopreparation of trace elements Mg, Zn, Ge and Fe, at a dose of 10 ml per day with the content (mg/day): 
Mg – 50 mg/day, Zn – 50 mg/day, Ge – 10 μg/day and Fe – 20 mg/day. According to the results of biochemical 
studies, it was found that the activity of enzymes in the control group with normotension was 1.64 times higher in 
aspartate aminotransferase (P<0.01), alanine aminotransferase by 37.7 % (P<0.001), gamma-glutamyltransferase by 
1.6 times (P<0.01) compared to the experimental group of animals. In the experimental group with vagotonia, the 
activity of enzymes was lower in aspartate aminotransferase by 2.33 times (P<0.01), alanine aminotransferase by 
35.7 % (P<0.01), compared to the experimental group of vagotonic animals. In the experimental group with sympa-
thotonia, the activity of aspartate aminotransferase was 1.88 times higher (P<0.001), alanine aminotransferase 
1.84 times higher (P<0.001), compared to the experimental group of animals. It was established that feeding cows 
with feed additives based on a mixture of nanoaquahelates contributed to a decrease in the activity of blood enzymes. 
The prospect of further research is to adjust the doses of the applied feed additive to increase the productivity of 
cows individually to each tone of the autonomic nervous system and to study the effectiveness of the nanopreparation 
taking into account these parameters. 
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Підчас використання кормових добавок для підвищення продуктивності корів варто обов’язково  
враховувати індивідуальні особливості організму цих тварин. Це забезпечить більшу ефективність  
використання додаткових кормових добавок для дійного стада. Метою дослідження було встановить вплив 
нанопрепарату на показники ферментів в крові корів з різним тонусом автономної нервової системи.  
Для дослідження було сформовано 3 групи корів згідно тонусу автономної нервової системи за допомогою 
варіаційно-пульсометричного дослідження, кожну з яких потім розподілили на контрольну і дослідну групи. 
Дослідній групі у період лактації протягом 30 діб випоюють нанопрепарат мікроелементів Mg, Zn, Ge та Fe, 
у дозі 10 мл на добу з вмістом (мг/добу ): Mg – 50 мг/добу, Zn – 50 мг/добу, Ge – 10 мкг/добу та Fe – 
20 мг/добу. За результатами біохімічного дослідження було встановлено, що активність ферментів у  
контрольної групи з нормотонією більша у аспартатамінотрансферази у 1,64 рази (P<0,01),  
аланінамінотрансферази на 37,7 % (P<0,001), гамма-глютамілтрансферази у1,6 рази (P<0,01) відносно  
дослідної групи тварин. У дослідної групи із ваготонією активність ферментів меншою в  
аспартатамінотрансферази у 2,33 рази (P<0,01), аланінамінотрансферази на 35,7 % (P<0,01), відносно  
дослідної групи тварин ваготоніків. У дослідної групи із симпатотонією більша активність у  
аспартатамінотрансферази у 1,88 рази (P<0,001), аланінамінотрансферази у 1,84 рази (P<0,001), відносно  
дослідної групи тварин. Встановлено, що коровам випоювання кормові добавки на базі суміші  
наноаквахелатів сприяло зменшенню активність ферментів крові. Перспективою подальшого дослідження є 
корегування доз застосованої кормової добавки для підвищення продуктивності корів індивідуально до  
кожного тонусу автономної нервової системи та вивчення ефективності нанопрепарату з урахування даних 
параметрів. 
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Вступ  
 
Забезпечення сталої продуктивності корів  

повинно спиратися не лише на швидкому отриманні 
прибутку від максимального виснаження тварини, а 
розвиватися у напрямку збільшення терміну їхнього 
життя із збереженням сталої продуктивності, а не  
короткочасної [17]. Варто враховувати, що кожен  
період життя корови особливо у момент формування 
плоду та активної молоко віддачи викликає значний 
стрес організму, що витрачає значний енергетичний 
потенціал тварини, відновлення якого мало кого  
турбує, результатом цього стає вибракування  
низькопродуктивних корів [5]. За такої технології  
виробництва молока, постійно зменшується поголів’я 
стада і в подальшому стане причиною втрати певних 
видів порід. Оскільки кількість тварин з низькою  
продуктивністю, яких будуть вибраковувати стане  
більше, а ніж тих, кого будуть випрошувати на  
заміну [9, 14] 

Вирішення питання по збереженню продуктив- 
ності дійного стада та збільшення терміну життя корів 
пов’язано з багатьма факторами такими як: модифіка-
ція раціону різними кормовими добавками, розроб-
кою нових методів протидії кліматичним змінам, 
оцінці активності ферментативної ланки у організмі 
та її стабілізації і інше. В загальному розроблені  
методи базуються на покращенні засвоюваності спо-
живаних кормів для збалансування енергетичного  
обміну та збільшення стресової стійкості організму до 
окислювального стресу спричиненого різними  
факторами [1, 16]. Варто вказати, що при будь якій 
оцінці ефективності розроблених методів стабілізації 
обміну речовин, визначаються біохімічні показники 
по оцінці стану здоров’я тварини. І спираючись на них 
прогнозують ефективність використаної кормової  
добавки. Проте мало хто звертає увагу на особливості 
перебігу обміну речовин саме у організму тварини, 
що часто сприяє низькій результативності виконаних 
досліджень по покращенню продуктивності дійного 
стада [3]. Корови як і кожен організм мають різну  
інтенсивність перебігу метаболічних процесів, що 
першочергово залежить від систем, які контролюють 
ці механізми. Однією з таких є автономна нервова  
система, яка складається з симпатичної і пара- 
симпатичної нервової системи [9, 13].  

Автономна нервова система постійно регулює 
процеси синтезу та розщеплення поживних речовин у 
організмі. Особлива активність даної нервової  
системи проявляється в період активної дії стресу  
різного походження [12]. Одним з таких видів нега-
тивного впливу є період лактації, коли організм тва-
рини активно мобілізує біологічно активні речовини 
для синтезу молока в значних об’ємах. В даному  
стресовому стані автономна нервова система вплива-
ючи, на організм тварин намагається збалансувати  
та врегулювати сталість гомеостазу [4, 11]. А враху-
вавши той факт, що кожна корова є індивідуальним 
організмом активність симпатичної і парасимпатич-
ної нервової системи різна, що матиме відображення 
у відповіді на стресові фактори. Тому підчас розробки 
та використання різних кормових добавко варто  
враховувати різну активність автономної нервової  

системи, це допоможе більш точному аналізу  
ефективності застосованих методів для покращення 
метаболічних процесів у організмі тварин [6, 7]. 

 
Мета дослідження 
 
Мета дослідження полягала у визначенні впливу 

нанопрепарату на вміст ферментів у крові корів  
з різним тонусом автономної нервової системи. 

 
Матеріали і методи  
 
Дослідження проводилось на господарстві  

ТОВ «Молочні ріки», с. Сокаль, Шептицький район, 
Львівська область, на коровах породи українська  
чорно-ряба. Дослідні групи корів формували завдяки 
варіаційно-пульсометричному дослідженню із  
встановленням тонусу автономної системи на підставі 
статистичного обрахунку отриманих даних. На основі 
даних щодо індивідуальних особливостей впливу 
симпатичної і парасимпатичної нервової систем було 
сформовано три групи тварин: нормотоніки (тварини 
зі збалансованим впливом симпатичної і парасимпа-
тичної нервової систем), симпатотоніки (тварини із 
перевагою впливу симпатичної нервової системи) та 
ваготоніки (тварини із переважанням впливу  
парасимпатичної нервової системи), кожна з яких 
була додатково розділена на контрольну і дослідну 
групи. Дослідній групі тварин з різним тонусом  
автономної нервової системи в період лактації  
протягом 30 діб випоюють нанопрепарат мікро- 
елементів Mg, Zn, Ge та Fe, у дозі 10 мл на добу  
з вмістом (мг/добу ): Mg – 50 мг/добу, Zn – 50 мг/добу, 
Ge – 10 мкг/добу та Fe – 20 мг/добу. 

Для отримання сироватки крові зразки інкубували 
в термостаті за температури 37ºС. Для дослідження 
аланін амінотрансферази (АЛТ), аспартатаміно- 
трансферази (АСТ), гамма-глютамілтрансферази 
(ГГТ) застосовували тест-систему від ТОВ  
«Лабораторія Гранум», м. Харків. Умови  
вимірювання: довжина хвилі 340 – 405 нм, кювета з 
товщиною оптичного шару 1 см, температура  
25–37°C. 

Одержані результати обраховували за формулою 
для АЛТ: 

 
А = ΔE/min×(-1900)     (1) 

 
А – активність АЛТ в дослідному зразку, U/l 

(Од/л). 
ΔE – зміна оптичної щільності дослідного зразка 

за min (хв), одиниць оптичної щільності. 
(-1900) – теоретичний чинник перерахунку для  

вираження активності АЛТ в U/l (Од/л). 
Результаті дослідження АСТ обраховували за  

формулою: 
 

А = ΔE/min×(-1900)    (2) 
 

А – активність АСТ в дослідному зразку, U/l (Од/л). 
ΔE – зміна оптичної щільності дослідного зразка 

за min (хв), одиниць оптичної щільності. 
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(-1900) – теоретичний чинник перерахунку для  
вираження активності АСТ в U/l (Од/л). 

Отримані результати дослідження ГГТ обрахову-
вали за формулою: 

 
А = ΔE/min×1510     (3) 

 
А – активність γ-ГТ в дослідному зразку, U/l 

(Од/л). 
ΔE – зміна оптичної щільності дослідного зразка 

за min (хв), одиниць оптичної щільності. 
1510 – теоретичний чинник перерахунку для  

вираження активності γ-ГТ в U/l (Од/л). 
Статистичний аналіз вихідних даних результатів 

спектрофотометрії виконували за допомогою  
програмного забезпечення MS Office: Microsoft Excel. 
Вірогідність різниці між отриманими показниками 
встановлювали за методикою Ст’юдента. Відмінності 
між показниками, що порівнювалися, вважали  
вірогідними за рівня значимості P<0,05, P<0,01, 
P<0,001. 

 
Результати та їх обговорення  
 
Підчас аналізу показників активності ферментів у 

корові корів дослідної групи, було встановлено,  
що отримані результати в межах допустимих значень 
(табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Показники активності ферментів дослідної групи  
корів із нормотонією (M±m, n=4) 
 

Показники, 
одиниці 
вимір. 

КДС СП С СВ А Мін. Мак. 

АСТ, МО/л 4 11,61 69,93 23,21 0,23 42,40 99,20 
АЛТ, МО/л 4 1,87 24,68 3,74 0,04 20,20 29,20 
ГГТ, МО/л 4 0,83 18,98 1,67 0,63 17,21 21,14 

Примітки: КДС – кількість дійсних спостережень,  
СП – стандартна помилка, М – медіана, СВ – стандартне  
відхилення, А – асиметричність, Мін. – мінімальне значення,  
Мак. – максимальне значення. 

 
За статистичного аналізу (табл. 1) активності  

ферментів у крові корів дослідної групи нормотоніків 
встановлено, що за показниками активності  
аспартатамінотрансферази спостерігали низьку  
стандартну похибку із малою перемінністю значень,  
а стандартне відхилення свідчило про малу варіацій-
ність даних. При цьому, асиметричність відображала 
майже ідеальний симетричний розподіл значень та  
різниця між максимальним і мінімальним значеннями 
становила 2,33 %, що свідчило про незначну  
розбіжність отриманих даних. 

Активність аланін амінотрансферази має низьку 
стандартну похибку, що вказувало на незначну  
перемінність значень. Показник стандартного відхи-
лення вказував на несуттєву варіаційність даних, а за 
показником асиметричності доведено достатню  
симетричність розподілу значень. Різниця між макси-
мальним і мінімальним значеннями становила 1,45 %, 
що свідчило про незначну розбіжність отриманих даних. 

Активність гамма-глютамілтрансферази у корів 
становило низьку стандартну похибку із малою  

перемінністю значень. За показником стандартного 
відхилення значень констатували малу варіаційність 
даних. Показник асиметричності виявляв незначний 
нахил ліворуч, що відображало малу негативну  
асиметрію. Різниця між максимальним і мінімальним 
значеннями становила 1,23 %, що відображало  
незначну розбіжність отриманих даних. 

Підчас аналізу показників активності ферментів у 
корові корів контрольної групи, було встановлено, що 
отримані результати в межах допустимих значень. 
(табл. 2).  

 
Таблиця 2 
Показники активності ферментів контрольної групи 
корів із нормотонією (M±m, n=4) 
 

Показники, 
одиниці 
вимір. 

КДС СП С СВ А Мін. Мак. 

АСТ, МО/л 4 7,61 114,76 15,21 0,60 101,50 133,70 
АЛТ, МО/л 4 0,40 33,73 0,81 -0,27 32,80 34,50 
ГГТ, МО/л 4 1,04 30,36 2,09 -1,90 27,25 31,65 

Примітки: КДС – кількість дійсних спостережень,  
СП – стандартна помилка, М – медіана, СВ – стандартне  
відхилення, А – асиметричність, Мін. – мінімальне значення,  
Мак. – максимальне значення. 

 
Згідно статистичної оцінки результатів спектро-

метричного дослідження крові корів визначено, щодо 
активності аспартатамінотрансферази стандартна  
похибка мала невисокі значення, що свідчить про  
несуттєву перемінність даних. Стандартне відхилення 
вказувало на незначну варіаційність отриманих  
показників. Показник асиметричності був незначний і 
характеризував відсутність асиметричності даних, що 
відображало нормальний розподіл. Різниця між  
максимальним і мінімальним значеннями становила 
1,32 %, що означає незначну розбіжність її величин. 

Активність аланін амінотрансферази має  
величини стандартної похибки відносно малі, що  
відображало несуттєву перемінність значень.  
Варіаційність результатів у допустимих межах, на  
основі даних стандартного відхилення. Показник  
асиметричності вказував на незначну негативну  
асиметричність, що свідчило про наближеність  
результатів до нормального розподілу. Різниця між 
максимальним і мінімальним значеннями становила 
1,05 %, що підтверджує незначну розбіжність її  
величин. 

Показники активність гамма-глютамілтрансфе-
рази відображали незначну варіаційність даних та їх 
перемінність, що підтверджує низькі значення  
стандартного відхилення та стандартної похибки. 
Асиметричність мала достатньо невеликі результати 
позитивної асиметрії, за рахунок чого можна  
стверджувати про достовірність розподілу  
показників. Різниця між максимальним і мінімальним 
значеннями становила 1,15 %, що додатково  
підтверджує нормальний розподіл отриманих  
результатів. 

Згідно виконаного спектрометричного  
дослідження активності ферменту аспартатаміно- 
трансферази виявлено, що у контрольної групи корів 
показники у 1,64 рази більші відносно дослідної 
групи (P<0,01). Активність аланін амінотрансферази 
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у тварин яким не задавали кормову добавку була на 
37,7 % більша (P<0,001), а ніж тим кому вносили у  
раціон додаткову біологічно активну речовину.  

Гамма-глютамілтрансферази збільшувалися в 
1,6 рази відносно дослідною групи у тварин без  
використання кормової добавки (P<0,01) (рис. 1). 

 
Рис. 1. Показники активності ферментів крові контрольної і дослідної групи нормотоніків 

 
При дослідженні дослідної групи корів із  

ваготонією було встановлено, що показники  
активності ферментів були в межах фізіологічної  
норми (табл. 3).  

 
Таблиця 3 
Показники активності ферментів дослідної групи  
корів із ваготонією (M±m, n=4) 
 

Показники, 
одиниці 

вимір. 
КДС СП С СВ А Мін. Мак. 

АСТ, МО/л 4 1,64 44,65 3,28 1,11 41,40 49,20 
АЛТ, МО/л 4 2,18 24,68 4,36 -0,26 28,20 38,70 
ГГТ, МО/л 4 0,75 21,67 1,51 -0,44 19,74 23,35 

Примітки: КДС – кількість дійсних спостережень,  
СП – стандартна помилка, М – медіана, СВ – стандартне  
відхилення, А – асиметричність, Мін. – мінімальне значення,  
Мак. – максимальне значення. 

 
За активність аспартатамінотрансферази  

встановили низьку стандартну похибку, яка свідчила 
про незначну перемінність значень, а за показником 
стандартного відхилення відмічали несуттєву  
варіаційність даних. Натомість, за показником  
асиметричності встановлено нормальний розподіл 
отриманих даних та відсутність асиметрії. Різниця 
між максимальним і мінімальним значеннями  
становила 1,19 %, що вказувало на незначну  
розбіжність отриманих даних. 

За показником активність аланін аміно- 
трансферази встановили стандартну похибку із  
малою перемінністю значень. Стандартне відхилення 
відображало незначну варіаційність даних  

показників. За показником асиметричності  
констатували малу негативну асиметричність, що 
описує рівномірний розподіл даних. Різниця між  
максимальним і мінімальним значеннями становила 
1,37 %, що підтверджувало незначну розбіжність  
цифрових даних. 

Значення активність гамма-глютамілтрансферази 
характеризувалися низькими параметрами стандарт-
ної похибки та стандартного відхилення, що свідчило 
про незначну перемінність та варіаційність резуль- 
татів. Асиметричність додатково підтверджувала  
нормальний розподіл показників, що означало  
фактичну відсутність асиметрії, яка поєднувалася із 
різницею максимальним і мінімальним значень, що 
становило 1,18 %. 

При дослідженні контрольної групи корів із  
ваготонією було встановлено, що показники  
активності ферментів були в межах фізіологічної  
норми (табл. 4). 

 
Таблиця 4 
Показники активності ферментів контрольної групи 
корів із ваготонією (M±m, n=4) 
 

Показники, 
одиниці 
вимір. 

КДС СП С СВ А Мін. Мак. 

АСТ, МО/л 4 9,58 93,93 19,17 1,97 82,40 122,60 
АЛТ, МО/л 4 2,13 52,33 4,25 1,82 49,61 58,61 
ГГТ, МО/л 4 2,34 22,20 4,69 -1,12 15,76 26,55 

Примітки: КДС – кількість дійсних спостережень,  
СП – стандартна помилка, М – медіана, СВ – стандартне  
відхилення, А – асиметричність, Мін. – мінімальне значення,  
Мак. – максимальне значення. 
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За статистичного аналізу активності ферментів у 
крові корів дослідної групи нормотоніків встанов-
лено, що за показниками активності аспартат- 
амінотрансферази спостерігали низьку стандартну 
похибку із малою перемінністю значень, а стандартне 
відхилення свідчило про малу варіаційність даних. 
При цьому, асиметричність відображала майже  
ідеальний симетричний розподіл значень та різниця 
між максимальним і мінімальним значеннями  
становила 1,49 %, що свідчило про незначну розбіж-
ність отриманих даних. 

Активність аланін амінотрансферази має низьку 
стандартну похибку, що вказувало на незначну пере-
мінність значень. Показник стандартного відхилення 
вказував на несуттєву варіаційність даних, а за показ-
ником асиметричності доведено достатню симетрич-
ність розподілу значень. Різниця між максимальним і 
мінімальним значеннями становила 1,18 %, що  
свідчило про незначну розбіжність отриманих даних. 

За активність гамма-глютамілтрансферази  
встановили низьку стандартну похибку із малою  
перемінністю значень. За показником стандартного 
відхилення значень констатували малу варіаційність 
даних. Показник асиметричності виявляв незначний 
нахил ліворуч, що відображало малу негативну  
асиметрію. Різниця між максимальним і мінімальним 
значеннями становила 1,68 %, що відображало  
незначну розбіжність отриманих даних. 

За результатами виконаного біохімічного  
дослідження виявлено, що аспартатамінотрансферази 
у дослідної групи корів було менше у 2,33 рази  
відносно контрольної групи (P<0,01). Аланін  
амінотрансферази значно менше у тварин із  
використанням кормової добавки на 35,7 % в  
порівнянні з контрольною групою (P<0,01). Гамма-
глютамілтрансфераза у обох групах не мала значних 
відмінностей у тварин, яким застосовували препарат і 
тими, що споживали корм без нього (рис. 2). 

 
Рис. 2. Показники активності ферментів крові контрольної і дослідної групи ваготоніків 

 
За аналізу активності ферментів у сироватці крові 

корів, із раціоном годівлі де застосували кормові  
добавки наноаквахелатів було встановлено, що  
показники в межах фізіологічної норми (табл. 5).  

 
Таблиця 5 
Показники активності ферментів дослідної групи  
корів із симпатотонією(M±m, n=4) 
 

Показники, 
одиниці 
вимір. 

КДС СП С СВ А Мін. Мак. 

АСТ, МО/л 4 2,33 37,69 4,67 -0,54 31,98 41,67 
АЛТ, МО/л 4 1,04 18,93 2,08 0,20 16,50 21,50 
ГГТ, МО/л 4 0,24 28,71 0,48 1,58 28,32 29,41 

Примітки: КДС – кількість дійсних спостережень,  
СП – стандартна помилка, М – медіана, СВ – стандартне  
відхилення, А – асиметричність, Мін. – мінімальне значення,  
Мак. – максимальне значення. 

 
Згідно статистичної оцінки результатів спектро-

метричного дослідження крові корів визначено, щодо 
активності аспартатамінотрансферази стандартна  

похибка мала невисокі значення, що свідчить про  
несуттєву перемінність даних. Стандартне відхилення 
вказувало на незначну варіаційність отриманих  
показників. Показник асиметричності був незначний і 
характеризував відсутність асиметричності даних, що 
відображало нормальний розподіл. Різниця між  
максимальним і мінімальним значеннями становила 
1.30%, що означає незначну розбіжність її величин. 

У активності аланін амінотрансферази величини 
стандартної похибки відносно малі, що відображало 
несуттєву перемінність значень. Варіаційність  
результатів у допустимих межах, на основі даних  
стандартного відхилення. Показник асиметричності 
вказував на незначну негативну асиметричність, що 
свідчило про наближеність результатів до  
нормального розподілу. Різниця між максимальним і 
мінімальним значеннями становила 1,28 %, що  
підтверджує незначну розбіжність її величин. 

Показники активність гамма-глютамілтранс- 
ферази відображали незначну варіаційність даних та 
їх перемінність, що підтверджує низькі значення  
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стандартного відхилення та стандартної похибки. 
Асиметричність мала достатньо невеликі результати 
позитивної асиметрії, за рахунок чого можна  
стверджувати про достовірність розподілу  
показників. Різниця між максимальним і мінімальним 
значеннями становила 1,04 %, що додатково  
підтверджує нормальний розподіл отриманих  
результатів. 

За аналізу активності ферментів у сироватці крові 
корів, із стандартним раціоном годівлі було  
встановлено, що показники в межах фізіологічної  
норми (табл. 6). 

 
Таблиця 6 
Показники активності ферментів дослідної і  
контрольної групи корів із симпатотонією (M±m, n=4) 
 
Показники, 

одиниці 
вимір. 

КДС СП С СВ А Мін. Мак. 

АСТ, МО/л 4 5,35 71,02 10,70 -0,12 59,47 81,57 
АЛТ, МО/л 4 0,58 34,85 1,16 1,43 33,90 36,50 
ГГТ, МО/л 4 0,64 24,77 1,28 -1,18 23,01 25,83 

Примітки: КДС – кількість дійсних спостережень,  
СП – стандартна помилка, М – медіана, СВ – стандартне  
відхилення, А – асиметричність, Мін. – мінімальне значення,  
Мак. – максимальне значення. 

 
Згідно статистичної оцінки результатів спектро-

метричного дослідження крові корів визначено, щодо 
активності аспартатамінотрансферази стандартна  
похибка мала невисокі значення, що свідчить про  
несуттєву перемінність даних. Стандартне відхилення 
вказувало на незначну варіаційність отриманих  
показників. Показник асиметричності був незначний і 
характеризував відсутність асиметричності даних, що 
відображало нормальний розподіл. Різниця між  

максимальним і мінімальним значеннями становила 
1,37 %, що означає незначну розбіжність її величин. 

Активність аланінамінотрансферази має величини 
стандартної похибки відносно малі, що відображало 
несуттєву перемінність значень. Варіаційність  
результатів у допустимих межах, на основі даних  
стандартного відхилення. Показник асиметричності 
вказував на незначну негативну асиметричність,  
що свідчило про наближеність результатів до нор- 
мального розподілу. Різниця між максимальним і  
мінімальним значеннями становила 1,08 %, що  
підтверджує незначну розбіжність її величин. 

Показники активність гамма-глютамілтранс- 
ферази відображали незначну варіаційність даних та 
їх перемінність, що підтверджує низькі значення  
стандартного відхилення та стандартної похибки. 
Асиметричність мала достатньо невеликі результати 
позитивної асиметрії, за рахунок чого можна  
стверджувати про достовірність розподілу показни-
ків. Різниця між максимальним і мінімальним зна-
ченнями становила 1,12 %, що додатково підтверджує 
нормальний розподіл отриманих результатів. 

Аналізуючи показники спектрометричного  
дослідження сироватки крові корів визначено, що  
активності ферменту аспартатамінотрансферази у  
контрольної групи корів показники у 1,88 рази більші 
відносно дослідної групи (P<0,001). Активність  
аланінамінотрансферази у тварин яким не задавали 
кормову добавку була у 1,84 рази більша (P<0,001),  
а ніж тим кому вносили у раціон додаткову біологічно 
активну речовину. Гамма-глютамілтрансферази  
зменшувалася на 13,7 % відносно дослідною групи у 
тварин без використання кормової добавки (P<0,01) 
(рис. 3). 

 
Рис. 3. Показники активності ферментів крові контрольної і дослідної групи симпатотоніків  
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продуктивності [19]. За сучасних умов утримання  
тварин на молочно товарних фермах, базується на 
швидкому використанні природного ресурсу їх  
організму та швидкого збуту малопродуктивного  
поголів’я, це у свою чергу негативно впливає на  
збереження тваринного ресурсу [20, 21].  

В більшості випадків застосовують методи за 
принципом отримати максимальний прибуток з  
корови та скоріше замінити її на нову. Негативними 
наслідками цього є зменшення популяції тварин та  
їхнього генетичного різноманіття. Першочергова  
проблема цього всього неспроможність організму  
корови витримати такого значного навантаження,  
що призводить до проблем із їхнім здоров’ям та як  
наслідок втратою продуктивності. В зв’язку з цим  
розробляються методи покращення обмінних  
процесів у корів з використання біологічно активних 
добавок, що повинні покращувати продуктивність  
із збереження нормальних процесів життєдіяльності 
організму в цілому [2, 15].  

Холіфа А. Є. вивчали вплив кормових добавок  
на базі фітогенної суміші для покращення продуктив-
ності корів. Під час аналізу активності ферментів у  
даних науковці було визначена велика розбіжність у 
результатах, що не надало можливості встановити  
залежність між стандартним та збагаченим  
фітогенною сумішу раціоном [8]. У нашому випадку 
врахувавши фактор індивідуальних особливостей  
організму корів та розподіливши їх відповідно по  
групам відповідним активності автономної нервової 
системи перед задаванням кормової добавки були 
отримані достовірні результати впливу наноаква- 
хелатів на активність ферментів, для кращого аналізу 
змін обміну речовин. 

Нуі П. досліджували вплив дієтичної добавки на 
основі гранатової шкірки для покращення метаболіч-
ний процесів у організмі корів. За отриманими  
результатами виявлено, що дана додаткова складова 
раціону тварини несе негативний ефект на стан  
здоров’я. Відбувся різкий зріст показників АЛТ, що 
свідчить про збільшення навантаження на печінку, що 
при тривалому використанні стане причиною  
негативних наслідків для організму тварини [18].  
У нашому випадку застосування у корів з різним  
тонусом автономної нервової системи наноаква- 
хелатів сприяє зменшенню активності ферментів,  
що може свідчити про стабілізацію обміну речовин у 
організмі тварини. 

Врахувавши отримані результати нашого  
дослідження варто відмітити, що поєднання кормової 
добавки наноаквахелатів із врахування відмінностей 
активності симпатичної і парасимпатичної нервової 
системи має більш точні результати при аналізі стану 
здоров’я тварини та процесів обміну речовин. Чітко 
прослідковується різний вплив біологічно активної 
речовини в період лактації корів з різною ефектив-
ністю у протидії стресового стану, що має  
відображення у активних процесах синтезу молока. 

 
Висновки 
 
Встановлено, що кормова добавка наноаква- 

хелатів по різному впливає на показники обміну  

речовин у організмі корів, які мають різний тонус  
автономної нервової системи. Підтвердженням цього 
є відмінності у показниках ферментативної ланки, які 
були визначені за біохімічного аналізу крові. Тварини 
нормотонік, що споживали кормову добавку на  
відміну від тих хто не споживав мали менші  
показники активності ферментів (P<0,01; P<0,001). 
Контрольна група ваготоніків мала більші показники 
вмісту аспартатамінотрансферази, аланінамінотранс-
ферази при порівнянні з дослідною групою ваго- 
тоніків (P<0,05; P<0,01). Контрольна група  
симпатотоніків мала більшу активність ферментів  
у всіх крім гамма-глутамілтрансферази (P<0,05; 
P<0,01; P<0,001).  

 
Перспективи подальших досліджень полягають у 

корекції доз кормових добавок наноаквахелатів для 
корів з різним тонусом автономної нервової системи 
для їх більш ефективного застосування при  
підвищенні продуктивності молочних корів. 
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