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The research results were presented in the paper concerning the issues of indicators’ dynamics of vitamin A, total 
protein content in the blood serum and its fractional composition in mares at the last trimester of pregnancy and the 
first months of lactation under the effect of intramuscular administration of “Tryvit” preparation. For this purpose, 
the analysis was conducted as to ration of feeding mares on the nutrients’ content. In case of the latters’ deficit, in 
the control group the tendency to the decrease in total protein and vitamin A content is observed in the blood serum 
beginning from the ninth month of pregnancy. At the same period, the above mentioned indicators in vitaminized 
mares increase. After 30 days after “Tryvit” preparation administration, vitamin A indicator in the blood serum in 
the experimental group of mares in foal becomes almost 4 times higher (р<0.001). Later on, up to 10 days before 
parturition, the probable difference (р<0.001) in vitamin A content is preserved compared to the animals of the 
control group. On the 40th day of lactation, though the content of vitamin A in the blood serum of the mares in the 
experimental group decreased, it was almost twice higher (р<0.05) than vitamin A content in the animals of the 
control group. A month before parturition, total protein content grew to the highest value during the study period, 
being higher (р<0.01) than this indicator in the control group. A month after lactation, the tendency to the decrease 
in the total protein content in the blood serum of the mares in the experimental group was observed, and in the 
control group animals, the total protein content increased. Analyzing the dynamics of albumins’ content in the blood 
serum, almost the equal dynamics of their content was registered both in the control and experimental groups. 
Changes connected with protein globulins fraction redistribution took place. In the majority of cases, the content of 
α-globulins fell in the animals of the experimental group two months before the delivery, and no such changes 
occurred in the mares of the control group. In the blood serum of the experimental group mares, the content of β-
globulins after administering “Tryvit” preparation to them gradually increased and a month after lactation, it was 
higher (р<0.01) compared to the animals of the control group. It should be mentioned that during the whole research 
period, , the highest content of β-globulins was observed in the blood serum of the control group mares a month 
before the parturition and this content was higher (p<0.05) than the similar indicator in the experimental group 
mares. The dynamics of γ-globulins’ indicators in the two groups of animals was similar, but the increase in their 
content (р<0.001) in the experimental group mares took place a month before the parturition.  

Keywords: mares in foal (pregnant mares), blood serum, proteins of blood serum, retinol, vitamin A, carotene, 
ration’s nutritive value, feeding of mares, albumins, globulins.  
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У роботі наведені результати досліджень з питань динаміки показників вмісту вітаміну А, загального  
білку у сироватці крові та його фракційний склад у кобил в останній триместр жеребності та перші місяці 
лактації під впливом внутрішньом’язового введення препарату «Тривіт». З цією метою був проведений  
аналіз раціону годівлі кобил на вміст поживних нутрієнтів. За дефіциту останніх у групі контролю  
спостерігається тенденція до зниження вмісту загального білку та вітаміну А у сироватці крові починаючи 
з дев’ятого місяця жеребності. У цей же період у вітамінізованих кобил дані показники збільшуються. Через 
30 діб після застосування препарату «Тривіт», у дослідній групі жеребних кобил, показник вміст вітаміну А 
у сироватці крові підвищується, майже, у чотири рази (р<0,001). У подальшому, до 10 доби перед пологами 
зберігається вірогідна (р<0,001) різниця у вмісті вітаміну А у порівнянні з тваринами групи контролю. На 
40-ву добу лактації, хоча і знижувався вміст вітаміну А у сироватці крові кобил дослідної групи, але він був, 
майже, у двічі вищим (р<0,05) від такого показника у тварин групи контролю. За місяць до пологів у кобил 
дослідної групи вміст загального білку підвищувався до найбільшого значення за період досліджень, будучи 
вищим (р<0,01) від цього показника у групи контролю. Через місяць лактації спостерігалася тенденція до 
зниження вмісту загального білку в сироватці крові кобил дослідної групи, а у тварин групи контролю до 
підвищення. Аналізуючи динаміку вмісту альбумінів у сироватці крові спостерігали, майже однакову  
динаміку їх вмісту в контрольній та дослідній групах. У глобуліновій фракції білків відбувалися зміни 
пов’язані з їх перерозподілом. У переважній більшості вміст α-глобулінів знижувався у тварин дослідної 
групи за два місяці до пологів, а у кобил групи контролю таких змін не відбувалося. У сироватці крові кобил 
дослідної групи вміст β-глобулінів, після введення їм препарату «Тривіт», поступово збільшувався та через 
місяць лактації був вищим (р<0,01) у порівнянні з тваринами групи контролю. Слід зауважити, що у  
сироватці крові кобил контрольної групи за місяць до вижеребки спостерігався найвищий вміст β-глобулінів 
за увесь період дослідження, який був вищим (p<0,05) від такого у кобил дослідної групи. Динаміка  
показників γ-глобулінів в обох групах тварин була схожою, але підвищення (р<0,001) вмісту їх у кобил  
дослідної групи відбувалося за місяць до пологів. 

Ключові слова: жеребні кобили, сироватка крові, білки сироватки крові, ретинол, вітамін А, каротин, 
поживність раціону, годівля кобил, альбуміни, глобуліни.  
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Вступ  
 
Жеребність є доволі напруженим фізіологіч- 

ним станом, що обумовлений змінами у складних  
обмінних процесах, зокрема вітамінному та білко-
вому [1]. Такі зміни обумовлені необхідністю  
адекватного росту та розвитку плода, забезпечення 
його усіма необхідними поживними речовинами, а  
також підготовкою організму кобили до лактації [2].  

Білки сироватки крові кобил, зокрема, альбуміни 
та різні фракції глобулінів виконують різноманітні 
функції. Вони підтримують онкотичний тиск,  
транспортують поживні речовини, регулюють імунні 
процеси [3]. Ті чи інші зрушення у білковому складі 
сироватки крові можуть стати маркерами у пору- 
шеннях метаболізму та змін фізіологічного стану  
жеребної кобили. 

Ретинол відноситься до жиророзчинних вітамінів, 
що відіграє важливу роль у обмінних процесах, росту 
клітин та їх диференціації, регуляції імунного  
захисту, а також рості та розвитку плода [4]. Дефіцит 
ретинолу, під час жеребності, може спричинити  
порушення ембріогенезу, зниження рівня імунного 
захисту та викликати проблеми у репродукції [1, 5].  

Особливу цікавість викликають дослідження 
пов’язані зі змінами у білковому та вітамінному  
обміні у кобил в останній триместр жеребності,  
оскільки, у цей період усі системи в організмі тварин 
знаходяться у доволі напруженому стані, а плід  
швидко росте і розвивається [6].  

У останні три місяці жеребності відбувається  
розрідження крові, що спричинює зниження вмісту 
альбумінів, стимуляцію захисних механізмів, що  
викликає зміни у вмісті глобулінової фракції [3, 7].  

У цей період розвитку плід потребує значної кіль-
кості вітаміну А, що може викликати недостатність 
його в організмі кобили, а особливо на фоні дефіциту 
каротину у кормах та сезонних коливань [5, 8–12].  

У сучасних умовах ведення конярства існує  
досить широка лінійка кормів промислового вироб-
ництва для годівлі коней [13]. Ці корми здатні  
задовольнити потребу організму тварин різних  
порід за будь-якого навантаження та фізіологічного 
стану [14–16].  

Нажаль, не усі господарі тварин можуть  
правильно збалансувати раціон годівлі коней. Особ-
ливої уваги заслуговує годівля глибоко жеребних  
та лактуючих кобили, оскільки дефіцит поживних 
компонентів вплине на ріст і розвиток як плода, так і 
молодняку [17]. Тривала недостатність білкових  
компонентів у раціоні годівлі кобил здатна викликати 
доволі суттєві порушення у обміні речовин, що  
спричинить низку негативних наслідків, таких як,  
розлади гормонального статусу, зниження загальної 
резистентності організму, метаболічні розлади  
та інші [18, 19]. Такі глибокі розлади гомеостазу у  
організмі кобил на фоні недостатності вітамінів  
можуть спричинити порушення гомеостазу в плода та 
новонароджених лошат, наслідком чого може бути 
аборт або народження слабкого не життєздатного  
молодняку [20]. 

Тому головним завданням лікарів ветеринарної 
медицини у кінних господарствах є моніторинг  
статусу організму кобил та своєчасна корекція  
критичних змін. Ось чому з’ясування динаміки  
показників білкового та вітамінного обмінів на фоні 
недостатньо поживного раціону годівлі є актуальним. 

 
Мета дослідження 
 
Дослідити вплив внтрішньом’язового введення 

препарату «Тривіт» на динаміку показників білкового 
та А-вітамінного обмінів за дефіциту поживних  
речовин у раціоні годівлі кобил останнього триместру 
жеребності та впродовж двох місяців лактації. 

 
Матеріали і методи  
 
Експериментальні дослідження проводилися у в 

умовах «Олександрійського» кінного заводу  
Кіровоградської області на 5–10 річних кобилах  
української верхової породи у останній триместр  
жеребності та впродовж двох місяців після вижеребки.  

Для проведення наших досліджень було  
сформовано дві групи кобил. 

Дослідній групі тварин (n=7) за 90 діб до  
вижеребки внутрішньомʼязово вводили препарат 
«Тривіт» тричі з інтервалом у сім діб в дозі 700000 ОД 
у перерахунку на вміст вітаміну А.  

Друга група тварин (n=7) слугувала контролем. 
Тваринам цієї групи жодних вітамінних препа- 

ратів не застосовували. 
Тварини дослідної та контрольної груп знаходи-

лися за однакових умов годівлі та утримання. 
У сироватці крові тварин визначали вміст вітаміну 

А за методикою О. Бессея у модифікації Левченка зі 
співавторами (1998), загального білку за допомогою 
рефрактометру RL-2, та його фракцій – турбі- 
диметричним методом за допомогою КФК-2 [21]. 

Також визначали вміст протеїну методом  
Кʼєльдаля, а каротину ГОСТ 13496.17-95 [22].  

Отриманий цифровий матеріал обробляли з  
використанням методів варіаційної статистики на 
комп’ютері за програмою «Ехсеl». Вираховували  
середнє арифметичне (М) та середню похибку  
середнього значення (m). 

 
Результати та їх обговорення  

 
Для з’ясування рівня забезпеченості кобил  

кормовими нутрієнтами було досліджено загальну 
поживність раціону годівлі тварин яка склала 9,4 к.од. 
за нормативної потреби у 8,75. Вміст перетравного 
протеїну був на рівні 640,97 гр., за фізіологічної  
потреби у 870 гр. Також у раціоні годівлі жеребних 
кобил був встановлений дефіцит каротину – 
178,64 гр.. Отже, аналізуючи дані загальної  
поживності раціону можна стверджувати про  
недостатність перетравного протеїну та каротину, що 
є головним попередником для утворення вітаміну А у 
організмі тварин. За недостатності каротину у кормах 
в організмі виникає дефіцит вітаміну А який  
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компенсується за рахунок депонованої кількості його 
у печінці, жировій тканині та інших тканинах. Але, 
слід зауважити, що компенсаторні механізми спра-
цьовують лише до певного вмісту його у тканинах,  
а у подальшому проявляються клінічні ознаки пато-
логії. Дефіцит білків у раціоні годівлі коней може  
провокувати виникнення гіповітамінозу А, як  
прямим, так і опосередкованим впливом. 

Такі твердження мають підґрунтя, оскільки вміст 
загального білку у сироватці крові кобил за 90 діб до 
вижеребки становив 72,28±1,77 та 69,31±2,47 г/л у  
контрольній та дослідній групах відповідно (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Динаміка показників вмісту загального білку 
у сироватці крові кобил (г/л) 

 
У подальшому, за 20 діб до вижеребки,  

відбувалося зниження вмісту загального білку  
сироватки крові кобил контрольної групи до 
63,85±0,95 г/л, вочевидь, це природній процес, що 
пов’язаний зі збільшенням об’єму крові, зниженням 
синтезу білків та недостатнім надходженням  
протеїнів з кормом. Поряд з цим, слід зауважити,  
що у останній триместр плод найбільш інтенсивно  
росте і пластичні речовини, у тому числі білки,  
використовуються у цьому процесі. Після вижеребки 
на 60 добу відбувалося, хоча і повільне, але  
збільшення вмісту цього показника до 67,1±1,7 г/л. 
Такий його вміст істотно не змінювався у порівнянні 
з 30-ю добою до вижеребки. На нашу думку, це 
пов’язано з використанням білків на утворення  
молозива та молока. 

Окремої уваги заслуговує фракційний склад білків 
сироватки крові кобил. За 20 діб до вижеребки  
спостерігалося зниження вмісту альбумінів у  
сироватці крові до 30,63±1,4 % у порівнянні з цим  
показником за три місяці до пологів (рис 2).  

 
 

Рис. 2. Динаміка показників вмісту альбумінів у 
сироватці крові кобил (%) 

 
Ми вважаємо, що такі зміни пов’язані з під- 

тримкою онкотичного тиску крові та використанням 
їх як джерела амінокислот. Слід зауважити, що за 
10 діб до вижеребки даний показник підвищується і 
становить 34,79±1,72 %. Вочевидь, таке підвищення 
вмісту альбумінів пов’язано з періодом родового 
стресу, оскільки їх вміст тримається на одному рівні 
до 10 доби після пологів. 

У подальшому, до 60 доби після пологів їх вміст 
поступово підвищується до показників початку  
останнього триместру жеребності. 

Динаміка до зниження вмісту альбумінів у  
сироватці крові кобил останнього періоду жеребності 
пов’язана з доволі інтенсивним періодом росту плода. 
Поряд з цим підвищується токсичне навантаження на 
організм кобили [3], а дана фракція білків транспор-
тує ці речовини у нирки та печінку. 

За три місяці до вижеребки вміст α-глобулінів  
становив 21,58±0,84 % (рис. 3).  

 

 
 

Рис. 3. Динаміка показників вмісту α-глобулінів у 
сироватці крові кобил (%) 
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У подальшому, як до пологів, так і впродовж двох 
місяців після них, дана фракція зазнає певних змін, 
але вони не є показовими у групі контролю.  

До складу β-глобулінової фракції входять такі  
речовини як, трансферин, фібріноген, гемопексин,  
ліпопротеіди та інші білкові комплекси. За три місяці 
до вижеребки їх вміст був на рівні 17,91±0,91 %.  
У зв’язку зі збільшенням потреби плода у поживних 
речовинах, у тому числі і ліпідних комплексів, дана 
фракція білків транспортує такі речовини до плаценти 
та інших тканин, оскільки ліпіди мають значну  
енергетичну цінність. На цьому фоні спостерігали 
підвищення вмісту β-глобулінової фракції за 30 діб до 
пологів до 29,5±1,13 %. У подальшому, до 10 доби  
після вижеребки відбувалося зниження вмісту білків 
цієї фракції до 20,79±1,12 %. Вочевидь, це пов’язано 
з масованим депонуванням ліпідних комплексів  
під час жеребності та поступовим їх витрачанням  
тваринами контрольної групи (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Динаміка показників вмісту β-глобулінів у 
сироватці крові кобил (%) 
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суттєвих змін у динаміці даного показника. Але  
за 20 діб до пологів відбулося підвищення даного 
 показника до 22,85±1,09 %, (рис. 5). що, вочевидь 
пов’язано з початком накопичення їх у молочній  
залозі. Така тенденція спостерігалася до 10 доби  
лактації, становлячи 23,73±1,1 %, що спричиняється 
виведенням їх з молозивом. До 30 доби вміст  
γ-глобулінів стабілізується і знаходиться на рівні 9-го 
місяця жеребності.  

 
 

Рис. 5. Динаміка показників вмісту γ-глобулінів  
у сироватці крові кобил (%) 
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місяця жеребності вміст ретинолу був на рівні 
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від фізіологічної норми. До моменту пологів спосте-
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вмісту ретинолу у сироватці крові пов’язана із  
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розвитку (рис. 6). 

 

 
 

Рис. 6. Динаміка показників вмісту ретинолу  
у сироватці крові кобил (мкг/100 мл) 
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покриву, волосіння було скуйовджене, копитний ріг 
мав матовий відтінок. 

Окрему цікавість викликають дані отримані нами 
після внутрішньом’язового введення, курсовим  
призначенням, препарату «Тривіт». 

За три місяці до пологів вміст загального білку у 
сироватці крові кобил становив 69,31±2,47 г/л. Засто-
сувавши препарат, впродовж двох місяців ми спосте-
рігали підвищення його вмісту до 76,8±1,44 г/л, 
(р<0,01) відносно показника контрольної групи. Воче-
видь, така динаміка викликана підвищеним всмокту-
ванням протеїнів з кишечнику тварин. За 20 діб до  
вижеребки, хоча і продовжувалося зниження вмісту 
загального білка у сироватці крові кобил дослідної 
групи, але він був вищим 69,83±1,95 г/л, (р>0,05) ніж 
такий у контрольній групі. До 60 доби після пологів 
відбувалося зниження цього показника у тварин  
дослідної групи майже до нижньої межі фізіологічної 
норми, становлячи 62,35±1,15 г/л. Вочевидь, така  
динаміка пов’язана з тим, що з молозивом та молоком 
тварина виводить з організму білки, у тому числі і 
власного тіла. 

Динаміка показників вмісту альбуміні в сироватці 
крові кобил дослідної групи не має суттєвих  
відмінностей від таких у контрольній (рис. 2). 

Визначивши вміст α-глобулінів, нами було встанов-
лено, що його вміст у кобил 9-го місяця жеребності 
дослідної групи був на рівні 21,7±1,05 % (рис. 3).  
Після введення препарату «Тривіт» відбувалося не 
значне зростання цього показника через 30 діб,  
вочевидь це пов’язано з процесами розсмоктування 
препарату та транспортуванням його у печінку. У  
подальшому відбувалося зниження їх вмісту до 
13,56±1,24 % (р<0,01). На нашу думку, така динаміка 
показників викликана перерозподілом між іншими 
фракціями білків, зокрема γ-глобуліновою. На 
30 добу лактації даний показник починає підвищува-
тися до 14,6±0,77 % (р<0,05), але залишається  
нижчим від такого у кобил контрольної групи. 

Динаміка показників вмісту β-глобулінів має  
тенденцію до поступового підвищення, але за 30 діб 
до пологів перебуває на нижчому рівні ніж у тварин 
контрольної групи, становлячи 25,1±1,4 % (р<0,05). 
Вочевидь, тварини, яким вводили препарат  
«Тривіт» не депонують у великих кількостях ліпідні 
комплекси у молочній залозі. До 30 доби лактації 
вміст β-глобулінів підвищувався, становлячи 
29,69±0,72 % (р<0,01) (рис. 4) у порівнянні з анало- 
гічним періодом у тварин контрольної групи.  
До 60 доби відбувалося зниження показників даної 
фракції до меж початку дослідження. 

Після застосування препарату «Тривіт» ми  
визначили вміст γ-глобулінів у сироватці крові кобил 
дослідної групи, він становив 18,96±0,82 % на  
9 місяці жеребності. За 30 діб до пологів спостерігали 
підвищення їх вмісту до 25,24±0,91 % (р<0,001)  
у порівнянні з тваринами контрольної групи. Ми  
вважаємо, що таке підвищення показника відбулося 
за рахунок стимулювання синтезу імуноглобулінів 
яке пов’язано з введенням вітамінного препарату та 
перерозподілом у β-глобуліновій фракції. За 20 діб до 
вижеребки продовжувалося збільшення вмісту  

γ-глобулінів у дослідній групі (р<0,05). За 10 днів до 
пологів та після них кількість γ-глобулінів у сироватці 
крові тварин обох груп була майже однаковою.  
Вочевидь, зниження цього показника у тварин  
дослідної групи можливо пояснити більшим накопи-
ченням імунних комплексів у молочній залозі,  
оскільки, до 30 доби лактації відбувалося зниження 
цього показника, що пов’язано з виведенням імунних 
білків з молозивом та молоком кобили. На 40 добу  
лактації відбувалося підвищення вмісту γ-глобулінів 
до 22,3±1,28 % (р<0,05). Таке підвищення показника 
відбувається за рахунок зниженого виділення  
імунних білків з молоком (рис. 5).  

За 90 діб до вижеребки вміст вітаміну А у  
сироватці крові кобил становив 5,26±0,63 мкг/100 мл. 
Після введення препарату «Тривіт» за 60 діб до  
пологів ми спостерігали підвищення даного  
показника до 16,46±1,21 мкг/100 мл (р<0,001) у  
порівнянні з тваринами контрольної групи. У подаль-
шому відбувалося поступове зниження вмісту  
вітаміну А у сироватці крові кобил дослідної групи. 
Навіть після дворазового зниження його вмісту на 
30 добу лактації (рис. 6) він був на рівні 
7,2±0,82 мкг/100 мл (р<0,01), у порівнянні з  
тваринами контрольної групи. 

Отримані нами, данні за вмістом загального білку 
у сироватці крові кобил узгоджуються з дослід- 
женнями інших дослідників [3, 18]. Не співпадіння 
динаміки показників вмісту α-глобулінів у сироватці 
крові кобил останнього місяця жеребності у дослідній 
групі тварин вочевидь викликано розрідженням крові, 
корегуючою дією олійного розчину «Тривіт»,  
недостатністю поживних нутрієнтів та зміненим, на 
цьому фоні, гормональним статусом у кобил. 

 
Висновки 
 
Утримання жеребних кобил на раціоні дефі- 

цитному за перетравним протеїном та каротином  
приводить до зниження вмісту загального білку та  
вітаміну А у сироватці крові тварин. Внутрішньо-
м’язове введення препарату «Тривіт» тричи з  
інтералом у сім діб в дозі 700000 ОД у перерахунку на 
вміст вітаміну А, підвищує вміст його у сироватці 
крові у три рази, що дає змогу депонувати його  
у необхідних кількостях. Введення препарату  
«Тривіт» стимулює синтез γ-глобулінів у сироватці 
крові кобил останнього місяця жеребності  
до 25,24±0,91 %. 
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