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Toxocariasis is one of the most widespread parasitic diseases, characterized by a complex pathogenesis, prolonged 
course, and systemic damage to the organs and tissues of the host organism. Migration of Toxocara larvae is 
accompanied by mechanical tissue injury, development of inflammatory reactions, immune disturbances, and 
metabolic disorders, which results in significant alterations in the functional state of the hematopoietic system and 
internal organs, primarily the liver. In this regard, the study of morphological and biochemical blood parameters as 
informative markers of pathophysiological processes under parasitic invasion conditions is of particular relevance. 
The aim of the study was to investigate the effect of experimental toxocariasis on morphological and biochemical 
blood parameters in white rats in order to assess changes in the hematopoietic system, functional state of the liver, 
and the nature of the inflammatory response. The study was conducted on sexually mature male white rats weighing 
150–180 g, maintained under standard vivarium conditions. The animals were divided into a control group and an 
experimental group, with 10 individuals in each group. Rats in the experimental group were infected orally with 
invasive Toxocara canis eggs at a dose of 30 eggs per 1 g of body weight. On the 14th day after infection, blood 
samples were collected to determine morphological and biochemical blood parameters using generally accepted 
methods. The results demonstrated that the development of experimental toxocariasis in rats was accompanied by 
pronounced changes in the morphological composition of the blood. In particular, a significant decrease in 
erythrocyte count and hemoglobin level was detected, indicating the development of anemic syndrome and 
suppression of bone marrow hematopoietic function. Analysis of erythrocyte indices revealed an imbalance in 
erythropoiesis processes. At the same time, leukocytosis was observed in the blood of infected animals, accompanied 
by characteristic shifts in the leukogram, including a decrease in lymphocyte count, an increase in the proportion of 
neutrophils and monocytes, and marked eosinophilia, which is a typical feature of parasitic invasions. Biochemical 
studies showed that toxocariasis invasion adversely affects the functional state of the liver. In the blood of rats from 
the experimental group, a decrease in total protein and albumin levels was observed, indicating suppression of the 
protein-synthesizing function of the liver. Simultaneously, a significant increase in alanine aminotransferase and 
aspartate aminotransferase activity was recorded, reflecting the development of cytolytic syndrome and hepatocyte 
damage. An increased concentration of urea in the blood of infected rats indicates the presence of an inflammatory 
process and disturbances in nitrogen metabolism. Thus, the development of experimental toxocariasis in white rats 
is accompanied by complex morphofunctional disorders of the blood system and liver, reflecting the systemic nature 
of the pathological process.  

Keywords: parasitology, toxocariasis, Toxocara canis, experimental invasion, morphological blood parameters, 
biochemical blood parameters, liver, rats.   
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Токсокароз є одним із поширених паразитарних захворювань, що характеризується складним  

патогенезом, тривалим перебігом та системним ураженням органів і тканин організму хазяїна. Міграція  
личинок токсокар супроводжується механічним пошкодженням тканин, розвитком запальних реакцій,  
імунних зрушень та метаболічних порушень, що зумовлює істотні зміни функціонального стану  
кровотворної системи та внутрішніх органів, передусім печінки. У зв’язку з цим актуальним є вивчення 
морфологічних і біохімічних показників крові як інформативних маркерів патофізіологічних процесів за 
умов паразитарної інвазії. Метою роботи було вивчити вплив експериментального токсокарозу на  
морфологічні та біохімічні показники крові білих щурів з метою оцінки змін у системі кровотворення,  
функціонального стану печінки та характеру запальної відповіді організму. Дослідження проводили на білих 
статево-зрілих щурах-самцях масою тіла 150–180 г, яких утримували у стандартних умовах віварію. Тварин 
було розподілено на контрольну та дослідну групи по 10 особин у кожній. Щурів дослідної групи інвазували 
інвазійними яйцями Toxocara canis у дозі 30 яєць на 1 г маси тіла шляхом перорального введення. На 14-ту 
добу після інвазування проводили відбір зразків крові для визначення морфологічних та біохімічних  
показників крові згідно загальноприйнятих методик. У результаті досліджень встановлено, що розвиток  
експериментального токсокарозу у щурів супроводжується вираженими змінами морфологічного складу 
крові. Зокрема, виявлено вірогідне зниження кількості еритроцитів і рівня гемоглобіну, що свідчить про 
розвиток анемічного синдрому та пригнічення кровотворної функції кісткового мозку. Аналіз  
еритроцитарних індексів вказує на дисбаланс процесів еритропоезу. Водночас у крові інвазованих тварин 
встановлено лейкоцитоз, що супроводжувався характерними зрушеннями у лейкограмі: зменшенням  
кількості лімфоцитів, збільшенням частки нейтрофілів і моноцитів та вираженою еозинофілією, що є  
типовою ознакою паразитарних інвазій. Біохімічні дослідження показали, що токсокарозна інвазія  
негативно впливає на функціональний стан печінки. У крові щурів дослідної групи встановлено зниження 
рівня загального протеїну та альбумінів, що свідчить про пригнічення протеїнсинтезувальної функції  
печінки. Одночасно відзначено вірогідне підвищення активності аланінамінотрансферази та  
аспартатамінотрансферази, що вказує на розвиток цитолітичного синдрому та ушкодження гепатоцитів. 
Зростання концентрації сечовини у крові інвазованих щурів свідчить про розвиток запального процесу та 
порушення азотистого обміну в організмі. Отже, розвиток експериментального токсокарозу у білих щурів 
супроводжується комплексними морфофункціональними порушеннями з боку системи крові та печінки, що 
відображає системний характер патологічного процесу.  

Ключові слова: паразитологія, токсокароз, Toxocara canis, експериментальна інвазія, морфологічні  
показники крові, біохімічні показники крові, печінка, щури. 
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Вступ  
 
Паразитарні інвазії залишаються однією з  

актуальних проблем сучасної ветеринарної  
медицини, біології та медицини, оскільки вони  
широко поширені серед тварин і людини та  
супроводжуються значними порушеннями гомео-
стазу організму [1–3, 25]. Особливе місце серед  
нематодозів з екзогенним циклом розвитку займає  
токсокароз, який характеризується складним  
патогенезом, тривалим перебігом та системним  
ураженням органів і тканин [4–6, 26]. Інвазія супро-
воджується міграцією личинок, розвитком запальних  
реакцій, імунопатологічних процесів та метаболічних 
порушень, що зумовлює істотні зміни функціональ-
ного стану організму хазяїна [7–10, 24, 31]. 

Відомо, що за умов токсокарозу личинки  
токсокарозної інвазії мігрують різні органи та  
тканини, зокрема печінку, легені, серце, селезінку, 
м’язи та центральну нервову систему [11, 14, 18, 23]. 
У процесі міграції вони спричиняють механічне 
ушкодження тканин, а також чинять токсичну  
та сенсибілізуючу дію за рахунок виділення  
метаболітів і продуктів розпаду [12, 15, 17]. Це приз-
водить до активації запальних процесів, порушення 
функцій органів детоксикації, зсувів у системі  
кровотворення та розвитку імунної відповіді, що  
часто має алергічний характер [16, 20, 27]. 

Кров як одна з найчутливіших систем організму 
швидко реагує на вплив патогенних факторів, у тому 
числі паразитарної природи. Зміни морфологічних 
показників крові відображають стан еритропоезу, 
лейкопоезу та імунної реактивності організму,  
тоді як біохімічні показники дозволяють оцінити  
функціональний стан внутрішніх органів, передусім 
печінки, яка відіграє ключову роль у процесах  
детоксикації, синтезу білків плазми крові та регуляції 
обміну речовин. За умов паразитарних інвазій  
порушення протеїнсинтезувальної функції печінки, 
розвиток цитолітичного синдрому та зміни активності 
ферментів є одними з найбільш інформативних  
показників тяжкості патологічного процесу [28, 30]. 

Незважаючи на значну кількість наукових праць, 
присвячених токсокарозу, питання комплексної  
оцінки морфологічних і біохімічних змін крові за 
умов експериментальної інвазії залишаються актуаль-
ними. Особливо важливим є використання лабо- 
раторних тварин як адекватної біологічної моделі для 
поглибленого вивчення патогенезу захворювання, що 
дозволяє простежити механізми розвитку анемічного 
синдрому, запальної реакції, імунних зрушень та  
функціональних порушень печінки. 

У цьому контексті вивчення змін морфологічних і 
біохімічних показників крові білих щурів за умов  
експериментального токсокарозу є доцільним та  
науково обґрунтованим. Отримані результати сприя-
тимуть глибшому розумінню патофізіологічних меха-
нізмів дії токсокар на організм хазяїна, а також  
можуть бути використані для розробки підходів до 
ранньої діагностики, оцінки тяжкості перебігу інвазії 
та ефективності лікувально-профілактичних заходів. 

Мета дослідження 
 
Дослідити вплив експериментального токсока-

розу на морфофункціональний стан крові та печінки 
білих щурів. 

 
Матеріали і методи  
 
Дослідження проводилися на білих статево-зрілих 

молодих щурах-самцях лінії Вістар масою тіла 150–
180 г, яких утримували в інститутському віварії  
Державного науково-дослідного контрольного  
інституту ветеринарних препаратів та кормових  
добавок. Протягом усього експерименту щурів  
годували збалансованим раціоном, який включав усі 
необхідні складові. Вони мали необмежений доступ 
до питної води з скляних поїлок об’ємом 0,2 літра. 

Для дослідження було відібрано 20 білих неліній-
них щурів-самців живою масою 150–180 г. Тварин 
було розділено на 2 групи по 10 особин у кожній:  
контрольну і досліду. Щурів дослідної групи  
заражали в дозі 30 інвазійних яєць T. canis на 1 г маси 
тіла тварини. Суміш яєць в 2 % крохмальному гелі із 
відповідною концентрацією в об’ємі 0,2 мл вводили 
тваринам за допомогою металевого зонда. 

Зараження тварин інвазійними яйцями проводили 
індивідуально, перорально за допомогою металевого 
зонда. Для отримання інвазійного матеріалу від  
токсокар виділяли яйця з калу, які в подальшому  
культивували у чашках Петрі в 2 %-му розчині  
хлористоводневої кислоти на ізотонічному розчині 
натрію хлориду при температурі 30 ºС. Морфологічні 
та біохімічні показники крові щурів досліджували  
через 14 діб від зараження [29]. 

Усі маніпуляції з тваринами проводили відповідно 
до Європейської конвенції про захист хребетних  
тварин, які використовуються для експериментальних 
і наукових цілей (Страсбург, 1986 р.). 

Статистичне опрацювання показників проводили 
з допомогою стандартних комп’ютерних програм 
(Statistica Version 6, StatSoft, Inc., SPSS Statistics 17.0) 
з визначенням середнього арифметичного (M) та  
стандартної похибки середньої арифметичної (m).  
В усіх випадках вірогідними вважали відмінності між 
групами за умови значення ймовірності Р<0,05 
(ANOVA). 

 
Результати та їх обговорення  
 
За умов експериментального токсокарозу у крові 

щурів дослідної групи встановлено зниження  
кількості еритроцитів на 29,8 % (Р<0,001), рівня  
гемоглобіну – на 25,2 % (Р<0,05) порівняно з  
контрольною групою. Зменшення кількості еритро-
цитів і зниження рівня гемоглобіну вказує про  
пригнічення кровотворної функції кісткового мозку у 
дослідних щурів, що зумовлено впливом метаболітів 
личинок токсокар, а також продуктами руйнування 
тканин, які утворюються внаслідок їх міграції в  
організмі (табл. 1).   
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Таблиця 1 
Морфологічні показники крові щурів за розвитку  
експериментального токсокарозу (М±m, n=10) 

 

Показники 
Групи тварин 

контрольна дослідна 
Гемоглобін, г/л 132,4±10,7 99,1±9,3* 
Еритроцити, Т/л 6,58±0,14 4,62±0,15*** 
Гематокрит, % 33,6±1,34 32,1±1,08 
Середній вміст гемоглобіну 
в одному еритроциті, пг 20,12±1,24 21,45±1,26 

Концентрація гемоглобіну 
в еритроциті, г/100 мл 39,4±1,41 30,9±1,37*** 

Лейкоцити, Г/л 7,82±0,36 10,68±0,55** 
Лімфоцити, % 77,9±2,1 60,1±1,7*** 
Нейтрофіли, % 18,8±1,3 27,4±1,6*** 
Моноцити, % 1,36±0,05 2,85±0,06*** 
Еозинофіли, % 1,94±0,14 9,65±0,32*** 

Примітки: ступінь вірогідності порівняно з даними контрольної 
групи – Р<0,05-*; Р<0,01-**; Р<0,001-***. 

 
Щодо визначення індексів червоної крові  

встановлено, що середній вміст гемоглобіну в одному 
еритроциті вірогідно зріс на 6,8 %, тоді як концентра-
ція гемоглобіну в еритроциті у крові щурів дослідної 
групи знизилася відповідно на 21,6 % (Р<0,001)  
порівняно з контрольною групою. У дослідної групи 
щурів встановлено збільшення гематокритної  
величини до 32,1±1,08 %, тоді як у контрольної групи 
даний показник становив 33,6±1,34 %. 

При дослідженні кількості лейкоцитів встанов-
лено, що у крові тварин дослідної групи досліджува-
ний показник зріс до 10,68±0,55 Г/л (Р<0,01), тоді як 
у контрольної групи тварин даний показник становив 
7,82±0,36 Г/л. Лейкоцитоз у інвазованих щурів 
пов’язаний із дією продуктів тканинного катаболізму, 
що надходять у кров при механічному пошкодженні 
личинками, а також із впливом токсинів паразитів, які 
стимулюють лейкопоез.  

Проведений нами аналіз лейкограми крові білих 
щурів показав, що експериментальне інвазування  
збудником токсокарозу тварин привело до вірогід-
ного зниження числа лімфоцитів до 50,1±1,7 % 
(Р<0,001). Необхідно також відзначити що у щурів  
дослідної групи за розвитку експериментального  
токсокарозу, вірогідно зростає число нейтрофілів до 
27,4±1,6 %, (Р<0,001), моноцитів – до 2,85±0,06 % 
(Р<0,001). Число еозинофілів у крові щурів дослідної 
групи також було високим і відповідно становило 
9,65±0,32 %, тоді як у контрольній групі даний  
показник був значно нижчим і відповідно становив 
1,94±0,14 %. Збільшення числа еозинофілів у крові 
дослідної групи щурів є характерним для гель- 
мінтозів. 

У щурів, заражених інвазійними яйцями токсокар, 
встановлено пригнічення протеїнсинтезувальної  
функції печінки, на що вказує зниження рівня  
загального протеїну у їх крові на 16,3 % (Р<0,05)  
порівняно з контролем. При дослідженні рівня  
альбумінів у крові щурів дослідної групи встановлено 
аналогічні зміни, як і при дослідженнях загального 
протеїну. Так, рівень альбумінів у крові щурів  
дослідної групи знизився до 17,9±0,8 г/л (Р<0,001), 
тоді як у контрольної групи даний показник  

був значно вищим і відповідно становив 23,2±0,9 г/л 
(табл. 2). 

При дослідженні функціонального стану печінки 
щурів за розвитку експериментального токсокарозу 
встановлено підвищення активності амінотрансфераз 
у їх сироватці крові. Так, активність аланінаміно- 
трансферази у сироватці крові інвазованих щурів  
підвищилася на 52,9 % (Р<0,001), а активність  
аспартатамінотрансферази – на 29,3 % (Р<0,05)  
порівняно з контрольною групою.  

 
Таблиця 2 
Біохімічні показники крові щурів за розвитку  
експериментального токсокарозу (М±m, n=10) 

 

Показники 
Групи тварин 

контрольна дослідна 
Загальний протеїн, г/л 66,1±3,4 55,3±1,6* 
Альбуміни, г/л 23,2±0,9 17,9±0,8*** 
АлАт, од/л 78,3±4,1 119,7±5,1*** 
АсАт, од/л 212,4±19,7 274,7±15,4* 
ЛФ, од/л 290,3±21,6 302,6±23,5 
Сечовина, Ммоль/л 5,67±0,29 6,21±0,30 

Примітки: ступінь вірогідності порівняно з даними контрольної 
групи – Р<0,05-*; Р<0,001-***. 

 
Щодо визначення активності лужної фосфатази у 

сироватці крові щурів контрольної і дослідної груп 
встановлено, що активність ензиму дещо вищою була 
у щурів дослідної групи, де відповідно становила 
302,6±23,5 од/л, а у сироватці крові щурів контроль-
ної групи даний показник становив 290,3±21,6 од/л. 

Концентрація сечовини у крові щурів дослідної 
групи за умов експериментального токсокарозу пере-
вищувала фізіологічні величини, що було клінічною 
ознакою розвитку запального процесу в організмі тва-
рин. Так, концентрація сечовини у крові інвазованих 
щурів зросла на 9,5 %, відносно показників контроль-
ної групи. 

 
Висновки 
 
1. Експериментальний токсокароз у щурів супро-

воджується розвитком анемічного синдрому, що  
підтверджується зниженням кількості еритроцитів та 
рівня гемоглобіну, що вказує про пригнічення крово-
творної функції кісткового мозку під впливом мета-
болітів личинок токсокар та продуктів тканинного  
катаболізму. Аналіз еритроцитарних індексів вказує 
на дисбаланс у системі еритропоезу. Спостерігається 
вірогідне зростання середнього вмісту гемоглобіну в 
одному еритроциті при одночасному зниженні  
концентрації гемоглобіну в еритроциті. В інвазованих 
щурів встановлено лейкоцитоз, який зумовлений  
стимуляцією лейкопоезу токсинами токсокар. Це  
супроводжується вираженими зрушеннями у лейко-
грамі: зниженням рівня лімфоцитів, збільшенням  
числа сегментоядерних нейтрофілів, моноцитів та 
значною еозинофілією, що є характерною ознакою 
паразитарних інвазій. 

2. Інвазія токсокарами негативно впливає на  
протеїнсинтезувальну функцію печінки, що проявля-
ється зниженням вмісту загального протеїну та рівня  
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альбумінів у їх крові. Біохімічні дослідження  
вказують на розвиток цитолітичного синдрому у  
печінці інвазованих щурів: активність аланін- 
амінотрансферази зросла на 52,9%, а аспартат- 
амінотрансферази – на 29,3% порівняно з контролем, 
що є ознакою ушкодження гепатоцитів. У щурів  
дослідної групи спостерігається підвищення  
концентрації сечовини у крові на 9,5%, що вказує на 
розвиток запального процесу та порушення азотис-
того обміну в організмі. 
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