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XAPAKTEPUCTHUK JIMCTKA EXIHALEI bJIITOI B OHTOI'EHE3I

Peyenzenm — ookmop oionoziunux nayk O. B. Kyxoe

Y emammi 0ocnidoceno ennug exonociuno besneurux
CMUMYAMOPI6 HA OUHAMIKY MOP@OMEMPUYHUX XAPAK-
mepucmux aucmka exinayei 61iooi 6 onmozenesi. Bema-
HOBIeHO, WO mpusaiicms eeremayii, pik ma cnocio ne-
PeonocigHo2o 0bpobimKy HACIHHA CMAMUCIUYHO 8ipo2i-
OHO BU3HAUAIOMb PO3MIpU JUCMA eXiHayei 8 OHmozeHesi
34 NOKA3HUKAMU wWupunu ma 006xucunu. Haubinbuui
epexm ecmanosnenuti 0 YBY-onpominenns. Inui euou
00pO6IMKY 3a eqheKMUSHICMIO MANO BIOPIZHAIOMbCS MINC
00010, ane CMamucmuyHo ipociOHO GIOPIZHAIOMbCS L0
KOHmMpoo. 30inbuenHs: po3mipie TUCMKIE 3d NOKA3HU-
KaMu Wupunu ma 008X4CUHU ONUCYEMBCA 102APUPMIUHOIO
3anexcnicmio. Hatlbinow inmencusno pocmosi npoyecu y
nepuii nepioou onmoeenesy eiooysanuca y 2012 p., a

Hatimenwt inmerncueno — y 2015 p. Ilpomscom eéeremayii

Haoinbwa WeUOKICIMs NPUpoCmy po3mipie 1ucmkie oyna
xapaxmepna ona 2015 p., a 6 2012 p. yeil nokasHux 6y8
Hatimenwum. Ilonepeoniti 06poOIMox HACIHHA BNAUBAE HA
OUHAMIKy 3MiHU po3mipie aucms. [lozumueHui cmumy-
oYUl ehekm Ha WUOKICIb POCMY HA NOYAMKY 6ele-
mayii mae «Hanomirey, ane naubinvwuii epekm nposie-
aae YBY-onpominenns mnacinns. Migie 006dcunoio ma
WUPUHOIO TUCMKIE ICHYE CUNbHUL NO3UMUBHUL CIAMUC-
MUYHO GIPociOHUU Kopersyinuil 368’330k (r = 0,83, p =
0,00). Kopenayiiinuii 36 130K Mioc maxumu mopghomem-
PUYHUMU XAPAKMEPUCMUKAMU TUCMKA, AK 008HCUHA MdA
wupuna, modice gapirosamu no poxax. Ilonepeowniii 0bpo-
OiMOK HACIHHA 00CNIONHCEHUMU CROCODAMU He 8NIUBAE HA
KOpenAyitiHull 36 130K MIdC O0BIICUHOIO MA WUPUHOIO
JUCMKIE.

Knrouoei crosa: exinayes o6nioa, cmumyasimopu,
YBY-onpominenus, moppomempis, onmozcenes.

IlocranoBka mpodaemu. Ilpemapatn HA OCHOBI
BUJIB poay Echinacea BXOASTH IO TEPEINiKy Hak-
OLITBII MOMYJSAPHUX POCIWHHUX J00aBOK y €Bporri
ta [liBHIUHIH AMEpHIl, SKi CTUMYJIOIOTh IMyHHY
CHCTEMY Ta 3aCTOCOBYIOTHCS JUIS 3amoOiraHas abo
JiKyBaHHS 3aCTyJHUX 3axBoproBaHb (Barrett et al.,
2010; Woelkart et al., 2008). Tpu Bumu Echinacea
(E. purpurea, E. angustifolia ta E. pallida) maroTb
MenudaHe 3HadeHHs (Schulthess et al. 1991) ta xo-
MEpPIIIHHO TIPOJAIOTHCA SK JIKYBAJIBbHI POCITHHH.
BaxuBoro ranmy3s3i0 ClTbCHbKOTOCIIOAaPCHKOTO BH-
poOHMIITBA YKpaiHU € IKapchKke POCIMHHHIITBO.
Cepen 6aratboX KyJBTYp BUAHM Ta COPTH POIY €Xi-
Hales 3aliMaloTh YiJIbHE MiCIle, a iX CUPOBHHA BU-

KOPHCTOBYETBCS Y MEAMIHHI, CUTbCBKOMY TOCIO-
MapcTBl Ta xapdoBiif mpommuciioBocTi (CaMopomoB,
[ocnenos, 1999). B octanHi poku miJ Yac KyJibTH-
Ballii y TOJNBOBHX yMOBaxX TNPIOPUTET Mae
E. purpurea. et Buj Takox HaHOUIBIN JOCIIIHKE-
it (National Center for Biotechnology Informa-
tion, 2011). YacTkoBo me Moxe OyTH BHACIIJOK
MEHIINX 3yCHJIb, SKi TOTPEOYIOThCS ISl HOTO KYJIb-
THUBalii, [0 € pe3yJbTaTOM HE 3HAYHOro abo BiAcCy-
THBOTO TIEPIOJy CIOKOI HACIHHS B KOMEPIIIHHUX
naptisx (Qu et al., 2005), BiTHOCHO IBUAKOTO 3pO-
CTaHHS Ta aJanTamii 70 MIMPOKOTO MEpeliKy THIIiB
rpyHTiB (Li, 1998). IIpote came E. angustifolia OyB
NEepIIMM BHIOM, Y SIKOTO BCTaHOBJICHI (papMaleBTH-
yHi BnactuBocti (Volker et al., 2001) Ta sxwuii 3 mo-
yatky 1920-X pokiB HalOIBII YACTO MPU3HAYABCS
s mikyBanHs (Foster, 1991). TlopiBasHO 3
E. angustifolia abo E. purpurea, E. pallida ne Tax
HOIIUPEHa JUIS NPUTOTYBAaHHS JIETHYHHX J100aBOK,
ane nociimkenus E. pallida Bka3yoTh Ha HasBHICTb
NOTEHLIATbHUX MEIWYHUX BIACTUBOCTEU, BKIIOYHO
3 nporupakoBumu (Chicca et al., 2007), mpoTusipy-
canmu (Schneider et al., 2010), npoTuzananasHUMH
(Qu, Widrlechner, 2012) Ta 31aTHiCTh IPUCKOPEHHS
3aroroBarHsa paH (Cunnick et al., 2009). 3mauna
INIMOMHA CIIOKOI0 HACIHHS XapaKTepHa TaKOX ISt
E. pallida ta BnnuBu, siKi epeKTHBHI Ui MPUIH-
HEHHS CIIOKOI0 HaciHHSA E. angustifolia, € Takox
epexruBaumu 1 E. pallida (Qu et al., 2004; Sari
et al., 2001). BaxnBoio HayKOBOIO MPOOIEMOIO €
JTOCITIKEHHST BIUIMBY €KOJIOTIYHO OE3MEeYHUX CTH-
MYJIATOPIB Ha MPOPOCTAHHS HACIHHS Ta MOJAJIBIIHI
po3surtok pociuH Echinacea pallida (Nutt.) Nutt. B
OHTOI'€HEe3l.

AHaN3 OCTaHHIX JOCTIKeHbL i myOJikaiii,
y AKHX 3al04YaTKOBAHO PO3B’A3aHHA MPOOGJIeMH.
®dopma Ta po3Mip POCIMHHMX OPraHi3MiB € iX CyTHic-
HUMH 0a30BUMH XapakTepucTukamu (3100iH Ta iH.,
2009). Ananiz MOpQOIOriYHOI CTPYKTYPU POCIUH €
3ac000M ONHCY iX PI3HOMAHITHOCTI B €BOJIOMIHHOMY
Ta OHTOoreHetmuHoMy acmekrax (Kaplan, 2001;
Berthiilitimy, Caraglio, 2007). Mopdornoriuaa cTpyk-
Typa POCIHH BifIOWBa€ 3arajibHy (YHKLIOHAJIbHY iH-
TErPOBaHICTh OPraHi3My HE TUIBKU B SKICHHX, ajle 1 B
KIJIBKICHHX OIliHKax (371001H Ta iH., 2009).
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VY pasi BIUIMBY Pi3HOTO POy CTpecoBUX (HaKTOpiB
3MIHIOETHCS HE JIMILE PiBEHb KUTTEAISUIBHOCT] OpraHi-
3My, aJie 1 Horo CTpykTypHa opraHizamis. Taki TpaHc-
(dopmartii CTpyKTypH, 3aBISKH X TOUHIM KUIbKICHIMH
OLIIHIII, CTAJI0O MOYKJIMBUM BHKOPUCTOBYBATH SIK iHJIH-
KaTop CTaHy POCIHHH, 2 MOPPOMETPUYHI JTaHi POCITHH
— SIK IHOWKATOpP SIKOCTI MIPUPOIHOTO cepenoBuima (3a-
xapoB Ta iH., 2000). ba3oBe MOHATTS CTPYKTypHOI
Mopdomerpii — po3Mip. OAHO3HAYHOTO BHU3HAUYCHHS
pO3Mipy POCIIMHH HE iCHY€, X04Ua 3 pO3MIpOM OCOOWHHI
TICHO TIOB’s13aHO 0arato BIACTHBOCTEH POCIMHU: TPH-
BaJICTh KUTTS, MiCIle y O10IIEHO3i, IO 3aiiMae BUJ,
POJIb y XapUOBHX JIAHIFOTaX €KOCUCTEMH I iHII Bak-
JIUBl CTPYKTYpHI Ta (YHKIIIOHAJIbHI OCOOJIMBOCTI
(Marba et al., 2007). TouHimre 3a BCce XapaKTEpU3YE
PO3Mip pociyHH Horo 3arankHa ¢itomaca, aje Hepil-
KO BUKOPHCTOBYIOTHCS I 1HIIT OIIHKH: BEIMIMHA Hal-
3eMHOI (piToMacH, BUCOTA, IJIOIIA JMCTKOBOI IOBEPXHI
Towio (37100iH Ta iH., 2009). Pict pocanHn Moxe OyTH
0XapaKTEePU30BAHUI KPUBHMH POCTY, Y SKUX TOCIIZIO-
BHO IIPOTSTOM OHTOTE€HE3Y BiJIOOpaXKEHWH CTaH TOTO
a00 HIIOr0 METPUYHOTO UM MEPUCTHYHOTO Mopdomna-
pametpa. lleil mingXim 3amporiOHOBaHO BUAUISTH SIK
(hyHKIIOHATTPHAN aHAJI3 POCTY, SKUH 3aBEPIIYIOTH
apOKCUMAIII€I0 KPUBOI POCTY JIOTICTUYHOIO (DYHKLI-
€10, eKCIIOHEeHIIaIbHUMH TTosmiHoMaMH 1, 1T a6o 111 mo-
pAAKIB (UM IHIIMMA MaTeMaTHYHUMH (GYHKITISIME) 3
METOIO OZIepKaHHSI MOYKITMBOCTEH LTSl POTHO3YBAHHS
pocToBoro mnpotiecy (3:100iH Ta iH., 2009).

Meta nociaifkeHHsI — JOCIIIUTH BIUIHB €KOJIO-
riYHO OEe3MEeYHMX CTHMYIISTOPIB HAa TUHAMIKY MOp-
(OMETpUYHUX XapaKTEepUCTUK JHUCTKIB exiHawel
OJ1ig01 B OHTOTEHESI.

Marepianu Ta MeToaM OOCTimKeHHs. Hamri mo-
CITIKEHHS OYyJM TIPHUCBSYCH] PETYIIOBAHHIO MTOCIBHUX
sIKOCTel exiHarei Omifoi Ta MOXIIMBOTO BIUIMBY Ha
POCTOBI TIPOIECH i3 BUKOPHUCTAHHIM ITEPEIAIIOCIiBHOT
00poOku HaciHHs. J{is 1IbOro HamMu OYJIO TIPOBEICHO
00pOOKy HaciHHSA exiHarlei Omijol Ta JOCIiIKEHO Au-
HAMIKy pPOCTOBHX TIPOIIECIB MPOTSITOM OHTOTCHE3Y.
[puaimnosuM min yac BUOOpY METOZiB 0OpOOKH Jii-

KapChKOi CHPOBHMHH JUIsl HAaC OyJM JIBa acleKTH: eKO-
JIOTiYHA YKCTOTA Ta JIOCTYIHICTh Y BAKOPUCTAHHI.

Jlnst mopiBHAHHS OyJH B3STI HACTYITHI BapiaHTH:

— 00poOka HaciHHsI exiHanei Omigoi eleKkTpomar-
HiTHUM nosieM Y BY gianazony;

— 3amouyBaHHs HaciHHA y 0,001 %-my po3umHi
ryMary HaTpiio;

— 3aMOuyBaHHS HaciHHA y 1 %-My po3umHi xena-
THOT'O KOMIUIEKCHOTO 100puBa «HaHoMiKeY;

— 3amouyBaHHA HacimHa y cymimi 0,001 %-to
po3uuHy ryMaty Hatpito Ta 1 %-ro po3unHy Xenart-
HOT'0 KOMIUTIEKCHOTO 100puBa «HaHoMiKeY;

— 3aMouyBaHHs HaciHHsA y cymimi 0,05, 0,1, 0,5,
0,7, 0,8, 1 M1/ pO3YMHY BHCOKOAKTHBHOI'O T'yMiHO-
BO-(hyJIbBOBOTO IpemnapaTty «JlirHorymary;

— 3aMo4yBaHHs HaciHHA y cyminn 0,05 %-ro pos-
YUHY BHCOKOAKTHBHOTO TYMiHOBO-(DYIILBOBOTO TIpe-
napary «Jlirnorymar» Ta 0,2 %-r0 pO34MHY KOM-
TUIEKCHOTO Tpenapatry «AJib0iT» (peryisTop pocty,
AHTUCTPECAHT, MIKpPOJIOOPHUBO);

— KOHTPOIIb — CyXe HACIHHS.

JocnimkeHHs MpoBOJUIN Y IPOMUCIIOBHX ILJIaH-
Tamisx exiHanei Omimoi Echinacea pallida (Nutt.)
Nutt. copty Kpacyns Ilpepiit y 2012, 2014 Ta 2015
pp. IpyHTH mpesncTaBieHi YOpHO3EMaMK BUIIYTYBa-
HUMH CEpPEeIHBOI0 MEXaHIYHOI'o CKJIaay 3 BMiCTOM
rymycy 2,45-2,84 %, pH Bonuum 6.,4. [lonepenuu-
KoM OyJia miieHuis o3uMa. HaciHHs BUCIBaIU Cisii-
koo CCT-12b 3 Hopmoro BuciBy 8-10 xr/ra. I1lu-
puna Mixpsanst — 45 cm. Ilig gac Bererarii npoBo-
JITH MDKPSIHANA 0OpOOITOK IPYHTY, HiIKOPMKH Ta
pyuHi npomosku. [IpoTsrom oHTOreHe3y BigOupamu
1o 25 pocnuH, SIKUX MigAaBand MopdoMeTpuyHUM
JOCHIDKEHHSIM Ta 3BaXKyBalIM Ul OLIIHKH Bark Haj-
3eMHOI Ta mig3eMHol ditomacu. BumiproBamu noB-
KHUHY Ta HIMPHHY JIMCTOBHX IUIACTUHOK. [IpoTsrom
OHTOTeHe3y BimOmpamn mo 25 pocmuu. Y 2012 p.
npobu Binibpano 12 ta 20 yepBHs, 11 Ta 26 Bepec-
Hi, B 2014 p. — 20 uepBHs, 14 nunHs, 19 cepnua Ta
19 Bepecns, y 2015 p. — 23 yepBHs, 14 nunss, 5 Ta
19 BepecHs1.

1. 3azanvna niniitha mooens ennugy mpueanocmi eeremauii, poKy ma cnocody oopoodimky Hacinnua na
WUpUHY TUCma (R2 =0,82, F=155,29, p=0,00)

[Ipenukrop | Cyma kBamparis S:gg:;; S;ie?:;%?;; F-BimHOIEHHAS P-PiBEHb
KoncranTa 7,49 1 7,49 344,42 0,00
Log_Days 12,20 1 12,20 560,99 0,00
Pik 7,46 2 3,73 171,48 0,00
Croci6 2,74 4 0,69 31,54 0,00
ITomunka 5,04 232 0,02 — -

ITpumimxa. CtaTuCTUYHI pOo3paxyHKH BUKOHAHI 3a JI0IIOMOT010 Iiporpamu Statistica 10.0
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PesynbraTn pociimxkenb. OneprkaHi naHi CBij-
4aTh Ipo Te, IO 3arajbHa JiHIHHA MOJENb 3 TAKUMHU
MIPEANKTOPaMH, SIK TPUBAJICTh BeEreTamii, pik Ta
croci6 o0poOiTKy, 31aTHa TOoSCHUTH 82 % Bapiamii
LIIMPHUHU JUCTS exinauei (Tabmn. 1). llupuna nucTtkis
CTaTHCTUYHO BIPOTIMHO BiIPI3HAETHCS TO POKax.
Y 2015p. mmpuwHa NHCTKIB Oyja HaWOIBIIA,
y 2014 p. — Haitmenma (puc. 1).

[Tonepenniii 06poOITOK HACIHHS TAaKOX CTaTHC-
TAYHO BipOTiMHO TO3HAYAETHCSA HA IMUPHUHI JIUCTS
pocnuH. HaiiGinpmmii edekt BCTaHOBIEHUH IS
YBY-onpomineHss. [Hin Buamn o0poOiTKy 3a edek-
TUBHICTIO MaJIO BiAPI3HAIOTHCS MiX COOO0, ajie cra-
TUCTUYHO BipOT1THO BiAPI3HSIOTHCS BiJl KOHTPOJIO.

CepenHs MUpHHA JTUCTKIB 3pOCTa€ MPOTATOM Be-
TeTallifHOTO Tepiofdy, M0 MOXKe OyTH ONHCcaHe JIo-
rapuMigHO0 3anexHicTio (puc. 2). Jlorapudmiy-
HHUI XapakTep 3aJIe)KHOCTI MiIKPECTIoE Ty 0coOIH-
BiCTh, IIO 3 IUIMHOM 4Yacy INBHJIKICTh 30LTBIICHHS
ITUPUHY JIUCTKIB 3racae. Pi3Hi poku XapakTepusy-
IOTBCSI TIEBHUMHU OCOOJIMBOCTSIMH JHHAMIKH POCTY
LIMPUHU JTUCTKIB. Perpeciiina Moaens Mae JBa Koe-

(bilieHTH, KOXKHOMY 3 SIKHX MOXKHA HaJaTH NEeBHUH
€KOJIOTIYHMM 3MicT. BinbHUI 4YieH BKa3ye Ha JUHA-
MIKy POCTY Ha IOYaTKOBHX €Talax PO3BUTKY pPOC-
nHU. MactaOHuil Koe(illieHT BKa3ye Ha IHTCHCH-
BHICTh MPOLECIB POCTY HPOTATOM OCHOBHOI 4acTH-
HU BereTamiiHoro mepiomy. OxmepikaHi pe3ynbTaTh
CBiT4aTh PO Te, 110 HAWOIIBIT iIHTEHCUBHO POCTOBI
NPOIIECH Yy TIepIli NMepio i OHTOTeHe3y BiOyBaIHCs
y 2012 p., a Hatimenm iHTeHcHBHO — y 2015 p. Ha-
BITaKM, TIPOTSATOM BeTeTallii HalOibIIa MIBUAKICTH
NPUPOCTy HIMPHHHU JIMCTKIB OyJia XapakTepHa IJist
2015 p., a B 2012 p. weil mokasHuk OyB Haii-
MEHIIHM.

INomnepenHiit 00pOOITOK HACIHHS BIUTMBAE HA JIMHA-
MIKy 3MiHH WMpHHHU JucTs (puc. 3). CrapToBa nuHA-
MiKa POCTY MaJio PO3PI3HAETHCA cepell KOHTPOJIbHUX
BapiaHTIB, a TAKOX y pasi 00OpoOITKYy TyMaToM Ta Ty-
MaroMm pazom 3 «Hanomikcom». [To3uTHUBHUIA CTUMY-
JFOI0YMH e(eKT Ha MBHAKICTb POCTY Ha MOYATKY Be-
retarii Mae «HaHoMikey, ae HAWOUTBIIHI €EeKT Ipo-
sBisie Y BU-onpomiHeHHsT HACIHHS.
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Puc. 1. Hllupuna nucma y 3anexicHocmi 6i0 poKy 00C1i0IHCeHHA ma CROCO0i8 00POOIMKY HACIHHA
(3a pezyromamamu 3a2a1vbHoi AiniiHoi Modeni, Kosapiama — mpueanicmp eeremayii)
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Puc. 2. 3anexcnicmo wiupunu aucma io uacy eeremauii' y pizni poxu

Ymoeni nosnauxu: Bich abcuuc — KUIbKICTh 110 3 movaTky Bereraiii (y jorapupMoBaHOMY MaciiTadi); Bich OpJAMHAT —
LIMPHHA JIUCTA, CM
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Puc. 3. 3anescnicms wiupunu 1ucma 6io uacy eeremauii 3a ymoe piznoi 06pooKku Hacinns

Ymoeni nosnauxu: Bick abcumc — KibKIicTh 110 3 o4aTKy BereTaii (y jorapupMoBaHOMY MaciiTadi); Bick OpJHHAT —
mmpuHa ucta, cM; A — Kontposnb; B — Onpominenns; C — ['ymar; D — I'ymar + «Hanomikey; E — «HaHomikey.
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[lomanpma AMHAMIKAa POCTY IIUPHUHU JIUCTS Maii-
e He BiAPI3HAETHCS MOPIBHSIHO 3 KOHTpoieMm. [le-
[0 BUIIA IIBUAKICTH 301TBIICHHS IMIMPUHU JTUCTKIB
BCTAHOBJICHA JIsl POCIIMH 3 HACiHHS, 00pOOJIEHOTO
rymMaToMm, a Jemo Hik4a — oOpobnena «HaHoMik-
COM.

3aranpHa JiHIHHA MOJENTH 3 TAKUMHU IIPETUKTO-
pamu, SIK TPUBAICTH BereTallii, pik Ta crocid oopo-
OiTky 3matHa mosicautd 91 % Bapianii JTOBXKHHH
TuCTs exinamei (Taor. 2).

JloBXKHHA JINCTKIB CTaTHCTUYHO BIPOTIIHO BiIpi-
3HAETbCA MO pokax. Y 2015 p. moBkuHa JHCTKIB
Oyna Hai6OinbIma, y 2014 p. — HalimeHma (puc. 4).

OnHMM 13 MOKA3HMKIB CIIBBIJHOIICHb MIX CTPY-
KTypHUMH YacTHHAMH POCIIMH € iX B3a€MHa Kope-
TSI, SKa OLIHIOETHCS MapHUM Koe(illieHTOM KO-
pemnsmii r. Kopensmifinuii aHami3 JOCHTH TOMYJISp-
HUll y OoraHiuHux pociuimpkenHsx (Poctosa, 2002).
Bin nae ingopmanito He TITBKM IPO B3a€EMO3YMOB-

JICHICTh PI3HUX YacTUH POCIHH, alleé MOXE IEBHOIO
MipOIO BKa3yBaTW Ha YMOBH, B SIKMX MPOTIiKa€ OHTO-
reHe3 pociauau. Crij MaT Ha yBasi, IO MapHi Koe-
GbinieHTH KOpensuil € HeCTIHKUMH, 3MiHIOIOYHChH
3aJIe’KHO Bifl BIKY POCIIMH, Micllb iCHYBaHHs 1 y 4aci
(3m006iH Ta iH., 2009).

MiX HOBXHWHOIO Ta IIMPHUHOIO JUCTKIB iCHY€E CH-
JIBHUIA TMO3UTUBHUI CTATUCTUYHO BIPOTiTHHUE KOpe-
nsiani 38’130k (r = 0,83, p = 0,00) (Tabm. 3).

YacTkoBa KOPEJIAIsS 3 KEPYIOUOI0 3MIHOKO «KiJTb-
KicTh ai0 micis mociBy» aemio meHma — » = 0,75,
p = 0,00, mo Bka3ye MeBHy 30BHIIIHIO CHHXPOHI3Y-
109y KOMIIOHEHTY 3JIaroJKeHOI AMHAMIKU JOBXHHU
Ta IIUPUHM JUCTKIB eXiHalel MpOTSAroM BeTeTarlii.
[To pokax xopemnsList Mi>K AOBXHUHOIO Ta IIUPUHOIO
JUCTKIB 3almuInacTbcsi BHUCOKOK. Y 2012 p. BoHa
cranoButh + = 0,91, p = 0,00, y 2014 p. — r = 0,84,
p=20,00,y2015p.—r=0,91, p=0,00.

2. 3acanvha Ainiiina Mooeny 6naUGY MPUBAIOCHI eeremauii, pOKy ma cnocooy o0pooimky HACiHHA Ha
008XHCUHY TUCMA (R2 =0,91, F =340,03, p = 0,00)

Mpemmrop | ot | caotom | i anogogs | FPOmeHE | popivess
Koncranra 0,01 1 0,01 0,03 0,87
Log Days 643,52 1 643,52 2251,34 0,00
Pix 14,28 2 7,14 24,97 0,00
Crocio 6,45 4 1,61 5,64 0,00
[Tommuika 66,31 232 0,29 — -
3. Kopenauyinina mampuysa noka3nukie pocmy exinauei
TokasmmKi [Iupuna nucra, Ha3eMHa JloB)kxuHa JIUCTA, Hiﬂ3eMHa
cM ¢itomaca, T cM ¢itomaca, T
Kopemnsmis
[[Mupuna nucra, cMm 1,00 0,90 0,84 0,72
Hazemna ditomaca, T 0,90 1,00 0,81 0,94
JloBxxrHa nucTa, cM 0,84 0,81 1,00 0,67
[linzemua ¢itomaca, T 0,72 0,94 0,67 1,00
YacTkoBa KopeJiis (kepyroua 3MiHHa — Yac BereTaltii)
[[Mupuna nucra, cm 1,00 0,80 0,78 0,47
Hazemna ditomaca, T 0,80 1,00 0,53 0,89
JloBxkrHa nrcTa, cM 0,78 0,53 1,00 0,15
[linzemua ¢itomaca, T 0,47 0,89 0,15 1,00
PizHnI KOpesmiiHuX KoedilieHTiB
[[upuna nucra, cm 0,00 0,10 0,06 0,24
Hazemna ditomaca, T 0,10 0,00 0,28 0,05
JloBxkrHa nrcTa, cM 0,06 0,28 0,00 0,52
Ilimzemna ¢iTomaca, T 0,24 0,05 0,52 0,00
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Puc. 4. /losxncuna nucma y 3a1ex#cHocmi 6i0 poKy 00CiodNceHHs ma cnocooie 00podimKy HaACiHHA
(3a pe3yromamamu 3a2a1bHoi AinilHOT MoOdeni, Kosapiama — mpueanicme éeremauyii)

BigminHOCTI MiXK KOpensmiiHuMHu KoedimieHTa-
mu y 2012 Ta 2015 pp. 3 onHoro 60oky Ta 'y 2014 p.
cTatucTU4HO BiporiaHi (p = 0,026). Takum unHOM,
KOPEISIIHHIHA 3B’ 530K M)XK TaKUMU MOpQhOMeTpHd-
HUMH XapaKTEPUCTHUKAMHU JIUCTKA, SK JOBKHHA Ta
[IMpPUHA, MOXKE BapiFOBATH 10 POKaX.

[Tonepenniii 0OpOOITOK HACIHHA HOCIHIKSHUMHU
croco0aMu HE BIUTMBAE HA KOPEISIIIHHUN 3B’ SI30K
MiX JIOBXKHMHOIO Ta IIMPUHOIO JIUCTKIB. AJie mormepe-
IHIIT 00pOoOITOK HACiHHS CTaTUCTUYHO BIPOTiIHO
MTO3HAYAETHCS Ha TOBXKHUHI JIUCTS pociuH (puc. 4).

HaiiOinpmmii eeKT BCTAHOBJICHWH IJISI OMPOMi-
HeHHA. [Hini Buan oOpoOiTKy 3a eeKTUBHICTIO Ma-
7O BIAPI3HAIOTECA MiX CO0OI0, aje CTaTUCTHYHO
BIPOT1THO BIPi3HAIOTHCS BiJl KOHTPOITIO.

CepenHs JOBXKWHA JIMCTKIB 3pOCTAE MPOTITOM Be-
TeTaIliifHOTO Tepiody, M0 MOXKe OyTH ONHCaHe JIo-
rapu(GMITHOIO 3aIeKHICTIO (pHC. 5).

Jlorapudmiuauii Xapaktep 3aleKHOCTI MiIKpec-
JIIOE TY OCOOJIUBICTS, 11O 3 IUTMHOM Yacy IIBUAKICTb
30UTBINICHHST TOBXUHHU JIUCTKIB 3racae. Pi3HI pokm
XapaKTEePU3YIOThCSA TMEBHUMH OCOOIMBOCTIMH U~
HaMIKH pOCTY JTOBXKHHHU JHCTKIB. OepskaHi pe3yiib-

TaTd CBITYATh MPO T, IO HAHOUTBIT IHTEHCHBHO
POCTOBI TPOLIECH 33 TIOKa3HUKOM JOBXKHUHU JICTKIB
y Iepuii nepiogu oHTOreHe3y BinOyBamucs y 2012
p., a HaiiMeHII iHTeHcHBHO — y 2015 p. HaBmakw,
MPOTATOM BereTallii HalO1IbIa MIBUAKICT IPUPOC-
Ty JOBXMHHM JIMCTKIB Oyna xapaktepHa mig 2015 p.,
a B 2012 p. meii noka3HUK OyB HAMEHIIIIM.

[Tonepenuitt 0O6poOITOK HACIHHS BIUIMBAE Ha -
HaMIKy 3MIHH JIOBXXUHU JIUCTS (puc. 6).

CrapToBa AWHAMiKa POCTY MalO PO3PI3HIETHCS
cepeln pO3TIITHYTHX BapiaHTiB OOpOOITKY HACIHHSA,
3a BHHATKOM OOpoOiTKy rymarom pazom 3 «Hawno-
Mmikcom». OOpobiTok rymarom pazom 3 «HaHoMik-
COM)» CIIpHS€ MPHUCKOPEHHIO POCTOBUX IPOLECIB 3a
O3HAKOIO JIOBXKMHM JIMCTAa Ha IOYAaTKOBUX eTamax
onrorenesy. [lomanpina guHAMiKa pOCTy NOBKHHU
JUCTA Maibke He BiPI3HAETHCS MOPIBHSHO 3 KOHT-
poJyieM, 3a BHHSATKOM OOpOOITKY TyMaToM pa3oM 3
«HanoMmikcom». B octanHHROMY BapiaHTi iHTEHCHBHA
MIBUJKICTh Ha MOYATKy OHTOTE€HE3y KOMIICHCYEThCS
YIOBUIBHEHHAM POCTY IPOTSIIOM OCHOBHOI HOro
YaCTHHH.
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Puc. 6. 3anescnicms wiupunu aucma 6i0 uacy eeremauii 3a ymoe piznoi 06pooKku Hacinns

Ymoeni nosnauxu: Bick abcumc — KibKIicTh 110 3 o4aTKy BereTauii (y jorapupMoBaHOMY MaciiTadi); Bick OpJHHAT —
mpuHa jucta, cM; A — Konrtponb; B — Onpominenns; C — 'ymar; D — I'ymar + «Hanomikey; E — «Hanomikey.
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BucHoBku:

1. TpuBamicTs Bererauii, pik Ta crnocid mepearno-
CIBHOTO 00pOOITKY HACIHHS CTATHCTHYHO BipOTiTHO
BU3HAYAIOTh PO3MIpH JIUCTS eXiHalei B OHTOTeHe31
32 TOKAa3HWKaMHU IIHUPUHHM Ta JOBXKHHU. HaiiOinb-
mmii epext BcraHoBieHu# ans YBY-onpoMiHeHHS.
Tami Bumm 00poOiTKy 3a €heKTHBHICTIO MaJlo Bipi-
3HSIOTBCSI MK CO00I0, alle CTATUCTHYHO BipOTiIHO
BiJIPI3HSIOTHCS BiJl KOHTPOIIO.

2. 30imbIIeHHS PO3MIpIB JHCTKIB 32 TTOKa3HHUKA-
MU IIUPUHH Ta AOBXKHUHU OMUCYETHCS Jorapupmiv-
HOW 3aJexkHicTio. HalOinbIn iHTEHCHMBHO PpOCTOBI
MIPOIIECH y TIEepIIIi epioid OHTOT€HE3Y BiIOYyBaIHCs
y 2012 p., a HaiiMeH11 iHTeHCUBHO — y 2015 p. IIpo-
TSATOM BereTaulii HaiOiNbIIa MIBHAKICTH MPHPOCTY
po3MmipiB nmcTKiB Oyna xapakrepHa anst 2015 p., a B
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