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Bcmanosneno, wo ocnosHi o3naxu akocmi tpanyaap-
HO20 KpOXManio y KyKypyosu Ha ocHogi mymayii SU,
Maroms KinvkicHy npupody. [nbpeoui ninii Ha ocHosi
yiel mymayii documo 8IOMIHHI Midic c00010 30 eqhek-
mamu KOMOIHayitHoT 30amuocmi wooo diamempa
KPOXMANbHUX TPAHYI, 6MICIY KDOXMANIO 8 3ePHi ma
aminosu 6 kpoxmani. [iamemp KpoxXmanoHux Ipamyi i
BMICI KDOXMAIO 8 3ePHI YCNAOKOB8Y8AIUCS HOCIAMU
mymayii SU, 3¢ munom no3sumusHo2o Ha000OMiHy8aH-
HA, G 6MIC AMINO3U 8 KPOXMAJL — 34 MUNOM HeNnoGHo-
20 OOMIHYBAHHSA I3 CYMMEBUM 8HECKOM 00 OUcnepcii

aoumusHux egpexmis.

Knrouosi cnoea: xyxypyosza, mymammu SU,,
AKICMb IPAHYISAPHO20 KPOXMANIO, 2eHEMUYHUL AHA-
J13.

IlocranoBka mpo6semu. Kykypymza € mpoBin-
HUM JKEPEIIOM 3€pHOBOTO KPOXMAJIO, IO ITUPOKO
BHKOPHCTOBYETHCSI B XapyoBil, (papMameBTHUIHIN i
TEXHIYHUX Taly3sx mnpomucioBocti [11]. Onmnak
SIKICTh KPOXMAJII0 KYKYPYA3U TPaIUIIfHOTO THILY,
3a3BUYal, HE 3aJ0BOJIGHAE CHEIU(IIHUX BUMOT
MIPOMHUCIIOBUX BHPOOHHITB 1 MOTpeOye MOJIMIIICH-
HS, HaWOLIbII pe3yJNbTaTUBHUM 1 EKOHOMIYHO
BHTiIHIM METOJ/IOM SIKOTO BBa)Ka€ThCS BUKOPHCTAH-
HA 0i0XIMIYHOTO €(eKTy EHIOCIIEPMOBUX MYTaIlii
[14].

AHani3 ocTaHHiX IocHiIkeHb i myOsaikamiii,
y SIKHX 3al10YaTKOBAHO PO3B’AI3aHHS NMPO0O0JieMH.
Ha nmanwmii yac y KyKypyA3u iJeHTH(IKOBaHO Cepito
MOHOTCHHUX MYTallild, 0 BUKIUKAIOTh YTBOPEHHS
KpOXMAaJiB i3 BHUCOKMMH YacTKaMH amiino3n abo
aminonekTuHy [5]. KpiM TOro BCTaHOBIICHO, IO TIeH
eeKT CyNnpOBOIKYETHCS CYTTEBUMH 3MiHAMHU MOP-
(hororii KpoOXMaNPHUX TPaHYII i TEXHOJOTIYHUX BIia-
ctuBocTer kpoxmamio [12, 13]. 3 inmoro 60Ky, Bi-
JIOMO, IO OCHOBHI O3HAaKH SIKOCTi IPaHyJSPHOTO
KPOXMAJII0 MOKYTh KOHTPOJIOBATUCS i MOJIIreHHH-

MH KOMIUIEKCAMH, 3JaTHUMH BHUKJIUKATH BIACHY
JUCTIEPCiIO 332 UMW O3HAKaMH, a MOXKIIUBO, 1 MMiJICH-
moBatH epeKTH MOHOTeHHUX MyTarliit [10, 15].

Cepell BIIOMUX KPOXMadb-MOJU(PIKYIOUHX MyTa-
Uil KyKypyA3W Ha TpakTHYHY yBary 3aciyroBYE,
30kpema, mytamist SU,, sika BUKIIUKAa€ 3HAYHE 3HU-
JKCHHSI aKTHBHOCTI PO3YMHHOI KpPOXMajlb-CHHTAa3U
[16], npurHiuye cuHTE3 aMiIONEKTUHY 1 BHKIHUKA€E
YTBOPEHHSI KPOXMAJIIB 13 MiIBUIIEHHM BMIiCTOM aMmi-
mo3u [9].

KpoxmMaii Takoro THIMy BHPI3HSIOTHCS CKOpOYE-
HOIO TPHUBAJICTIO KJIeHicTepu3allii, BUCOKUMH CTPYK-
TYPHO-MEXaHIYHIMH BJIACTHBOCTSIMH Te€IiB, IIiIBH-
HICHOI0 aTaKOBAHICTIO aMUIONITHYHUMHU (epmeHTa-
MH 1 TOMY MOXYTh 3HAMTH IIUPOKE MPOMHCIOBE
3acTocyBaHHs [6, 8].

Jlo OCTaHHBOTO Yacy CTBOPEHHS TiOpUIIB KyKY-
pya3u Ha ocHoBi Mytanii SU, B Ykpaini He 3xific-
HIOBAJIOCS; MOTO HEOOXiIHOK YMOBOIO € HAasBHICTb
HAJIfHOTO BHXITHOTO MaTepialrly IS CeJeKIIii.
[Iporsarom ocranuix 15-tu pokiB B IHCTHTYTI poc-
muaannTBa iM. B. f. IOp’eBa HAAH 6yno crBope-
HO TIEpIi HaIiOHAILHI 1HOpemHi JiHIT KYKypya3u —
Hocii mytamii SU,, ofHak iX mpakTHYHE BUKOPHC-
TaHHA CTPUMYETHCS BIICYTHICTIO BiZOMOCTEW mpo
JIOHOPCHKI BIIACTHBOCTI WX JIiHIA 32 OCHOBHUMHU
03HAKaMU SIKOCT1 I'PaHyJIIPHOTO KPOXMAJIIO.

Bumieo3Hauene 1 crano migCTaBOO AJS HPOBe-
JECHHS HALIUX OCTIHKEHb.

Mera i 3aBOaHHsA JocailxeHb. MeTow nocimi-
JUKeHb OYB TCHETHYHHMU aHali3 OCHOBHHMX O3HaK
SIKOCT1 TPaHyJIIPHOTO KPOXMAJI0 B CHCTEMi Jiase-
JBHUX CXPELyBaHb JIiHii — HociiB MyTamii SU.,.

KonkpeTHi 3aBIaHHs TOCIIKEHb ITepe10adam:

- BCTaHOBJICHHsS BiJMIHHOCTEH 3a OCHOBHHMH
O3HAKaMH SKOCTi IPaHYJSIPHOTO KPOXMATIO MiX Ii-
HISIMH Ta TiOpHUIaMU KYKYPYI3H TPATUIIIHHOTO THITY
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1 JiHIsIMH Ta TiOpUAaMU, CTBOPEHIMH Ha OCHOBI MYy-
tamii SU,;

- aHa;i3 XapakTepy YCHaJKyBaHHS OCHOBHHX
O3HaK SKOCTiI I'PAHYJSIPHOTO KPOXMAIO 1 TeHeTHd-
HHAX KOMITOHEHTIB JUCTEpCii Y KyKypya3u Ha OCHOBI
myTanii SUy;

- BU3HaueHHS e(deKTiB KOMOIHAMiiHOT 31aTHOCTI
niHif-HOCiiB MyTartii SU, 3a OCHOBHUMH O3HaKaMH
SIKOCT1 I'PaHYJISIPHOT'O KPOXMAIIIO i BHIIICHHS Kpa-
IIUX JIiHIA Ta TiOpUAIB YIS TMOJANBIION0 BUKOPHUC-
TaHHS B CEJIEKII].

Marepian i Meroau aociimkens. Marepiagom
JUTSL TIOCJTIJKCHb CTaJla cepisl HeCIOPiTHEHUX 3a Io-
XOJDKeHHSM 1HOpemHuX JiHii — HociiB myTanii SU,.
CTBOpEHHS MPOCTUX TIOPUIIB JJIT TPOBEICHHS Te-
HETHYHOTO aHaJi3y MPOBOJMIN B CHUCTEMI Jiajelb-
HUX CXpellyBaHb Ipyroro merony I'pidinra 3a yua-
CTi mecTu JiHiA-HOCIIB MyTamii SU,, BimiOpanmx
BHACJIIJIOK TIONEPEIHHOI0 BUBUCHHS 3@ CYKYITHICTIO
OCHOBHHUX T'OCIIOIaPCHKU [[IHHUX O3HAK.

Jlinii i ridpuan kykypym3u BuporryBamu B 2009
porli Ha YCTHUMIBCHKIN AOCTiAHIN CTaHINl pOCIUH-
HUIITBA, PO3TALIOBaHIH y 30HI MiBAEHHOTO JIiCOCTE-
my YKpaiHu Ta B JOCHIIHOMY rocronapcti «EmiT-
HE», SIKe PO3TAlllOBaHE B 30HI CXiTHOTO JIICOCTEIY
VYkpainu. [lonboBi IOCHIAM NPOBOAMIN 3TiTHO 3
3arajJbHONPUIHATOI METOAUKOIO MOJBOBOTO EKC-
nepuMeHTy [1] 3 ypaxyBaHHSM 30HAJIBHUX OCOOIH-
BOCTEH BHUPOIIYBaHHA KyKypya3u. s anamizy Bu-
KOPUCTOBYBaJIM MaTepial BHKIIOYHO BiJ KOHTpO-
JTLOBAHOTO 3aIHJICHHS.

BusHaueHHsT poO3MIpiB  KPOXManbHUX IPaHYJ
3MIHCHIOBAIM Ha Mikpockori «buomam-15» i3 koM-
M'IOTEPHOI0 MIKPOCKOMIYHOIO Bifieokameporo DCM-
300 32 mOMOMOTOI MPOTpaMu IUPPOBOTO aHANIZY
300paskenHst Scope Photo.

BwmicT kpoxmaltio B 3epHi BU3HAYAIH MTOJSIPUMETPH-
yHUM MeToZIoM EBepca [4], a BMICT aMiio3u B KpoxMma-
7i — komopuMerpraanM MetozoM B. O. Juliano [7].
BwmicT kpoxmaiio B 3epHI OOYHCIIOBAM y BiJICOT-
Kax 10 a0COJIOTHO CyXOl PeYOBHHH (a.C.p.), @ BMICT
amino3n B Kpoxmali — y BifcoTkax. OTpumaHni pe-
3yJNbTATH MiJJIaBajd CTAaTHCTUYHIA 00poOIi MeTo-
JlaMH JTUCTIEPCIHOTO, KOPENALIHHOTO Ta Jiajellb-
HOT'O aHaJIi3y 3 BUKOPUCTAHHIM aJlrOpuT™My Xenma-
Ha [2, 3].

PesyabTaTu gocaimkens. OTpuMani pe3ylbTaTu
MOKa3ajH, 0 3a CEepPeJHIM IiaMeTpOM KpOXMaib-
HUX TPaHyJI i BMICTOM KPOXMAaJI0 B 3€pHi JIiHIi Ta
riopuau-Hocii myrtanii SU, mocTynaroTbest JiHIAM 1
ribpugaM TpaAULiHOTO THUILY, a 32 BMICTOM aMilo-
3W B KPOXMalli MepeBUINyIoTh ix. ['10punn o6ox Tu-
TiB BiAPI3HSUIACS BiJl BiMMOBITHUX IHOpPEIHUX JIiHIN
OLTBIIMM CepefHIM AiaMeTPOM KpOXMAalbHHX Ipa-
HYJI 1 OLITBII BUCOKUM CEpEIHIM BMICTOM KPOXMAITIO
B 3€pHi, TOMI AK BiIMIHHOCTI MiX JIIHIsIMHU Ta TiOpH-
JaMU SIK 3BUYaliHOI KYKYPY/3H, TaK i KyKypy/A3H Ha
ocHoBi myTauii SU, Oynu HecyTTeBuMH. [{o TOTO XK
TiHil 1 TiOpuaM 000X THUMIB MPOSBISLIIN KUTBKICHY
MIHJIMBICTh OCHOBHHX O3HaK SIKOCTI I'PaHYJISIPHOTO
kpoxmaio (Tabm. 1, 2).

1. Minnugicms 0CHO8HUX 03HAK AKOCHI IPAHYJIAPHO20 KPOXMAIO Y JIHIll KYKypyo3u
36uuaiinozo muny i ainiii-nociie mymauii SU, (cepedne 3a pe3ynbmamamu 6unpooysans
Y 080X exonoziunux 3onax, 2009 p.)

JdiameTp KpoXMabHUX BwmicT kpoxmaiio B 3epHi, | BmicT amino3u B kpoxmadi,
Tunwm ninHiit IpaHyJ, MKM % po a.c.p. %
MiH.-MakKc. CepeHil MiH.-MakKc. CepeHii MiH.-MaKC. CepeHil
3BHyaiiHi 9,6-10,8 10,1 63,9-66,3 64,7 26,3-27,2 26,8
Hocii myTartii SU, 7,5-8,0 7,7 56,6-58.3 57,5 40,5-42,3 41,2
HIPg o5 0,3 0,5 0,8 0,9 0,5 1,0

2. Minnueicmb 0CHOGHUX 03HAK AKOCHI IPAHYIAPHOZ0 KPOXMAIO Y 2i0pUdie KyKypyo3u
36uuaiinozo muny i 2ciopudis-nociie mymauii SU, (cepeone 3a pezyromamamu eunpoodyeans

¥ 080x exonoziunux 3onax, 2009 p.)

JliamMeTp KpoXMaJIbHUX BwmicT kxpoxmaiio B 3epHi, | BMmicT amino3u B kpoxmai,
Tunu miHii IpaHyJ, MKM % pmo a.c.p. %
MiH.-MaKc. cepeHii MiH.-MaKc. cepenHiit MiH.-MaKc. cepenHii
3BuyaiiHi 9,8-11,3 10,4 68,5-72,3 70,4 26,1-27,0 26,6
Hocii myTamii su, 7,9-8,5 8,2 61,5-63,2 62,5 40,7-42,1 41,2
HIPy 95 0,3 0,2 0,8 0,7 0,4 0,3
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3. Pe3ynvmamu oucnepciithozo ananizy KOMoinayiitnoi 30amuocmi ainiit KyKypyosu —
Hociie mymauii SU,3a 0CHOBHUMU 03HAKAMU AKOCHMI [PAHYIAPHOZ0 KPOXMATIO,
pospaxyukoeuii kpumepiii F (cepeone 3a pezynomamamu eunpoodyeans niniit ma 2iopuoise
dianenvHoi cxemu cxpeuysans y 060X ekonoziunux 3onax, 2009 p.)

O3Haku Edexru 3K3 Edextu CK3
JiameTp KpoXMaabHHX TpaHyI 10,7 20,7
BwmicT kpoxMaiio B 3epHi 7,1 94,1
Bwmict aminosu B kpoxmalti 232 0,7
FO 95 Tabm. 2:7 2,2

4. Komobinayiitna 30amuicms niniii KyKypyo3u — Hociie mymauii SU, i ceHemuyuHi KOMHOHeHmMU

oucnepcii 3a 0CHOBHUMU O3HAKAMU AKOCHI IPAHYNIAPHO20 KPOXMAIIIO (CEPEOHE 3a pe3ynbmamami
GUNPOOYBaAHD NIIHI ma 2iopudie dianenbHoi cxemu cxpeuysans y 080X ekonoziunux 3onax, 2009 p.)

JiamMeTp KpoXMaTbHHIX Bwmict kpoxMmaiio B 3epHi, | Bwmict amimo3n B kpoxmari,
Jlinii IpaHyJ, MKM % 10 a.c.p. %
edpextn 3K3 |Bapiancu CK3| edextn 3K3 |Bapiancu CK3| edexru 3K3 |Bapiancu CK3

AC-52 -0,02 0,03 -0,20 2,38 0,08 -0,02
AC-32 0,11 0,02 0,29 2,00 -0,32 -0,02
AC-16 -0,06 0,03 -0,15 1,23 -0,14 0,00
AC-13 0,08 0,03 0,37 2,12 -0,15 -0,03
AC-28 -0,07 0,04 -0,08 2,42 -0,07 -0,01
AC-37 -0,05 0,06 -0,24 3,12 0,60 0,02
HIPg 95 0,03 0,29 0,20
H1/D 9,85 44,37 0,15

A -0,02 -1,67 0,08

B 0,54 0,40 0,84

BcTaHoBiIEHO HASBHICTH CYTTEBUX BiIMIHHOCTEH
MiX pi3HUMH JiHisIMH-HOcissMu myTanii SU, 3a ede-
KTaMd KOMOIHAIIMHOT 3JaTHOCTI IMOAO Jiamerpa
KPOXMaJIbHUX TPaHYJ, a TAKOXK BMICTYy KPOXMAIIO B
3epHi i amino3u B Kpoxmaii. [lepeBaxkHuil BHECOK
10 Jmcrepcii 3a AiaMeTpoM KpOXMajbHUX IPaHyll i
BMIiCTOM KpPOXMAJIO B 3€pHI BHOCWIN €(EKTH CIIe-
mudigaoi (CK3), a 3a BMiCTOM aMijo3u B KpoXMari
CYTTEBUMHU Oynu Tinbku edextu 3aranbHoi (3K3)
KOMOIHAIIHHOI 3MaTHOCTI (Tadu. 3).

Haii6inemr Bucokumu edexramu 3K3 3a miamer-
POM KpPOXMAJIBHHX TPaHyJ i BMICTOM KPOXMAaJIO B
3epHi BupizHsnucs dinii AC-32 ta AC-13, a 3a BMmi-
CTOM amisio3u B Kpoxmaii — miHis AC-37 (tadum. 4).

VYeci Bapiancu CK3 3a miameTrpoM KpoXMallbHHX
IpaHyJ 1 BMICTOM amijio3u B KpOXMaii B IIpoaHaii-
30BaHHOMY EKCIIEPHMEHTAIIbHOMY KOMIUIEKCI OyIn
HU3BKMMH 1 MajaoBiAMiHHMMHK. HaBmaku, BigMiHHO-
CTi pi3HUX JiHil 3a Bapiancamu CK3 mono BMicTy
KPOXMAJIO B 3€pHi OyJI0 BHpPaXEHO y 3HAYHO Oijb-
momy crymeni. Haitbinemmi Bapiancn CK3 3a Bwic-
TOM KpPOXMaJIt0 B 3€pHI 3apeecTpoBaHo y miHid AC-
37, AC-28 ta AC-52.

OxpemMuM ITiHiIIM OyJIO BIIACTHBE MOEIHAHHS BH-
COKOI KOMOIHaIiMHOI 34aTHOCTI 3a KiIbKOMa O3Ha-
KaMH SIKOCTI TPaHyJSIPHOTO KPOXMair. 30Kpema,

minii AC-32 ta AC-13 moenHyBaau BHCOKI €heKTH
3K3 3a miameTpoM KpOXMaNbHUX IPaHyJd 1 BMiCTOM
KPOXMaJIIo B 3epHi, a JiHis AC-37 — BucOKuid edekt
3K3 3a BMICTOM amilo3W B KpOXMalli 3 IIHPOKOIO
Bapiancoro CK3 3a BMICTOM KpoXMaliio B 3€pHi.

3aranbpHa OIliHKA TCHETUYHHX KOMIIOHEHTIB JTUC-
niepcii CBIIYUTh, 0 CUCTEMHU T€HETUYHOI PeryJIsiii
JiaMeTpa KpOXMaIbHHUX TPaHys 1 BMICTY KPOXMAITIO
B 3epHi y HOCIiB MmyTanii SU, He IiIIKOM aJeKBaTHI
aJINTUBHO-IOMIHAHTHINA Mojell XeiiMaHa, Toml SK
CHUCTEMa TEHETHYHOI PETyJIAIil BMICTY aMiJIo3d B
KpOXMaJli HaOJIMKAEThCS JI0 Hed.

OTpuMaHi pe3ysbTaT MOKA3ald TaKOX, IO yC-
MaJIKyBaHHS JiaMeTpa KPOXMAaIBHUX IPaHy 1 BMic-
Ty KPOXMAIIIO B 3€pHI 3MIHCHIOETHCS 32 THIIOM IIO-
3UTHBHOTO HAQ/IJIOMIHYBaHHS, a yCIaIKyBaHHS BMicC-
Ty aMiJo3d B KPOXMaJi — 32 TUIIOM HEMOBHOT'O JIO-
MiHYBaHHS 13 CyTTEBHM BHECKOM 0 AWCIEpcii ai-
JUTHBHUX €(EKTiB.

Pesynbratn KOpensiiiHOTO aHammi3y CBim4aTh:
y JiHi# 1 y ribpuniB Ha ocHOBI MyTariii SU, miamerp
KPOXMaJIbHUX I'paHyJ MO3UTHBHO KOPENIoe 31 BMic-
TOM Kpoxmamo B 3epHi (r=0,65-0,70). ¥V mniniii-
HOCIiB I1i€1 MyTaIlii BMIiCT aMiJIo31 B KpoXMaJi Hera-
THBHO KOPEJIOBAB 1 3 MiaMEeTPOM KPOXMaJbHUX Tpa-
Hya (r=-0,76), i 31 BMICTOM KpOXMaJi0 B 3€pHi
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(r =-0,79), Toxi Ak y riOpuaiB 0OHMIBI i KOPEIAILii
Oyiau HecyTTeBMMH. lle MoOke poO3IiIagaTuCh SK
CBIZJUEHHS TOTO, IO BHACHTIJIOK CXpPEIlyBaHb MiX
COOOI0 HECTOPiMHEHNX 3a MOXO/KCHHSM IIiHiH-
HociiB MyTarii SU, BUHUKAE MOXIJIUBICTh TIOETHAH-
HS y TIOpHUIIB MiJBUIIEHOTO BMICTY aMijio3u B KpPO-
XMalli 3 MiJBUIIEHUM JiaMeTPOM KPOXMallbHUX Tpa-
HyJI Ta BMICTOM KpPOXMAaJi0 B 3epHi. B mpoanamizo-
BaHOMY HaMH EKCIIEPUMEHTAIHLHOMY KOMILICKCI
JOCTaTHBO BHCOKI PiBHI BCIX IUX O3HAK MOEIHYBa-
M, 30kpeMa, riopuan AC-32 x AC-37 ta AC-28 x
AC-37.

VY 1minoMy pe3yibTaTH MPOBEICHUX MOCIHIIKEHB
HiATBEP/KYIOTh BHCHOBKH IHIIUX aBTOpiB [6, 7]
PO CYTTEBY pOJIb IMOJIICHHUX KOMILUIEKCIB Yy P
CBiT4aTh, IO BUKOPHCTAHHA €(EKTIiB B3aeMOIIN
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